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УДОСКОНАЛЕННЯ МЕТОДУ ОПТИМАЛЬНОГО ВИБОРУ 
ТИПУ ЯДЕРНОГО РЕАКТОРА 

 
Запропоновано модель комплексного оцінювання та вдосконалений метод порівняльного аналізу типів 

ядерних реакторів для України, що ґрунтуються на методичних підходах, розроблених у межах проєктів “Key 
Indicators for Innovative Nuclear Energy Systems” (KIND) і “Comparative Evaluation of Nuclear Energy System 
Options” (CENESO). Формування ключових та допоміжних наборів індикаторів для аналізу проведене згідно з 
рекомендаціями нормативних документів МАГАТЕ та з урахуванням національних особливостей енергетичної 
системи України. Формалізовано етапи системного підходу до порівняльного аналізу та розроблено алгоритм 
оцінки на основі показників та їх індикаторів. Удосконалення методу спрямоване на одночасне врахування 
кількісних і якісних показників та їх індикаторів, використання адекватних методів визначення вагових 
коефіцієнтів і розроблення підходів до їх комплексного оцінювання. Розроблені модифікації методів аналізу 
дають змогу визначати відносні цінності типів ядерних реакторів з урахуванням експертних оцінок та вимог 
осіб, що приймають рішення. Для комплексної оцінки типів ядерних реакторів було запропоновано зважену 
«узагальнену інтегральну функцію цінності». Розроблений удосконалений метод базується на системному 
підході, формуванні масиву кількісних і якісних показників та їх індикаторів для відповідних груп цілей, методі 
аналізу ієрархій та методі багатокритеріальної оптимізації. Деталізація параметрів типів ядерних реакторів дає 
змогу врахувати вимоги осіб, які приймають рішення, щодо технічних, економічних, безпекових та інших 
показників та їх індикаторів. 

Ключові слова: типи ядерних реакторів, метод INPRO, ключові індикатори, порівняльний аналіз, системний 
підхід, експертна оцінка, вагові коефіцієнти, узагальнена функція цінності, комплексне оцінювання 
альтернатив, оптимальний вибір, прийняття рішень. 
 

A. Nosovskyi, I. Skiter*, V. Derengovskyi, V. Rudko 
 

Institute for Safety Problems of Nuclear Power Plants, National Academy of Sciences of Ukraine, 
Kyiv, Ukraine 

 
*Corresponding author: i.skiter@ispnpp.kiev.ua 

 
IMPROVEMENT OF THE METHOD FOR OPTIMAL SELECTION 

OF THE TYPE OF NUCLEAR REACTOR 
 

The article presents a model for comprehensive assessment and improvement of the comparative analysis method 
for nuclear reactor types in Ukraine, based on the methods proposed in the KIND and CENESO projects. The formation 
of key and auxiliary sets of indicators for analysis was carried out in accordance with the recommendations of IAEA 
regulatory documents and taking into account the national characteristics of Ukraine's energy system. The stages of a 
systematic approach to comparative analysis were formalized, and an evaluation algorithm based on attributes and their 
indicators was developed. The purpose of improving the method is the need to simultaneously take into account 
quantitative and qualitative attributes and their indicators, use adequate methods for determining their weights, and 
develop methods for the comprehensive evaluation of attributes and their indicators. The developed modifications of the 
analysis methods make it possible to determine the relative values of nuclear reactor types, taking into account expert 
assessments and the requirements of decision-makers. A weighted “generalized integral value function” was proposed 
for the comprehensive assessment of nuclear reactor types. The developed improved method is based on a systematic 
approach, the formation of an array of quantitative and qualitative attributes and their indicators for the corresponding 
groups of objectives, the method of hierarchy analysis, and the method of multi-criteria optimization. The detailing of 
the parameters of nuclear reactor types makes it possible to take into account the requirements of decision-makers 
regarding technical, economic, safety, and other attributes and their indicators. 

Keywords: nuclear reactor types, INPRO method, key indicators, comparative analysis, systematic approach, expert 
assessment, weighting coefficients, generalized value function, comprehensive assessment of alternatives, optimal 
choice, decision-making. 
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