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МОДЕЛЬНО-НЕЗАЛЕЖНІ РЕЗУЛЬТАТИ ДОСЛІДЖЕНЬ 

DAMA/LIBRA-PHASE2-EMPOWERED 

 

Експеримент DAMA/LIBRA-phase2 був модернізований у 2021 р. для підвищення його чутливості через 

зниження програмного енергетичного порогу при збереженні високої ефективності. Нова конфігурація, що 

називається DAMA/LIBRA-phase2-empowered, накопичувала дані протягом трьох років. Нові дані розширюють 

дослідження давно відомого, модельно-незалежного ефекту річної модуляції, виявленого експериментальними 

установками DAMA з використанням сцинтиляційних детекторів NaI(Tl) з високою радіаційною чистотою у 

Національній лабораторії Гран-Сассо Національного інституту ядерної фізики в різних експериментальних 

конфігураціях. Програмний енергетичний поріг DAMA/LIBRA-phase2-empowered є нижчим 1 кеВ, а експозиція 

становить 0,541 т·рік. Додаючи ці нові результати до раніше опублікованих даних DAMA/LIBRA-phase2, 

експозиція становить 2,07 т·рік протягом 11 незалежних річних циклів, демонструючи наявність сигналу, який 

відповідає всім вимогам модельно-незалежної річної модуляційної сигнатури темної матерії з рівнем 

достовірності 13,9 σ в області енергій 1–6 кеВ. В інтервалі 2–6 кеВ, де також доступні дані DAMA/NaI та 

DAMA/LIBRA-phase1, комбінована експозиція досягає 3,40 т·рік, що відповідає рівню достовірності 15,3 σ. 

Немає жодного систематичного ефекту чи побічного процесу, здатного одночасно задовольнити всі характерні 

риси спостереженої річної модуляційної сигнатури темної матерії та врахувати спостережувану амплітуду 

модуляції.  
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MODEL-INDEPENDENT RESULTS FROM DAMA/LIBRA-PHASE2-EMPOWERED 

 

The DAMA/LIBRA-phase2 experiment was upgraded in 2021 to enhance its sensitivity by lowering the software 

energy threshold while maintaining a large efficiency. The new configuration, referred to as DAMA/LIBRA-phase2-

empowered, collected data for three years. This study extends the investigation of the long-standing, model-independent 

annual modulation effect pointed out by the DAMA highly radiopure NaI(Tl) experimental setups at the Gran Sasso 

National Laboratory of the National Institute for Nuclear Physics, using different experimental configurations. The 

software energy threshold of DAMA/LIBRA-phase2-empowered is below 1 keV, and the exposure is 0.541 t∙yr. 

Adding these new results to the previously released DAMA/LIBRA-phase2, the exposure is 2.07 t∙yr over 11 

independent annual cycles, yielding evidence for a signal that fulfills all the requirements of the model-independent 

Dark Matter annual modulation signature at a confidence level of 13.9 σ in the 1–6 keV energy region. In the 2–6 keV 
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interval, where data from DAMA/NaI and DAMA/LIBRA-phase1 are also available, the combined exposure reaches 

3.40 t∙yr, corresponding to a confidence level of 15.3 σ. No systematic effect or side process capable of simultaneously 

satisfying all the distinctive features of the exploited Dark Matter annual modulation signature and accounting for the 

observed modulation amplitude is available. 

Keywords: Dark Matter, elementary particle processes, scintillation detectors. 
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