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ВИХОДИ ІЗОТОПІВ РІДКІСНОЗЕМЕЛЬНИХ ЕЛЕМЕНТІВ 

ПРИ ПОДІЛІ ЯДЕР АКТИНІДІВ 

 

Представлено результати досліджень виходів ізотопів рідкісноземельних елементів (РЗЕ) при поділі важких 

ядер, зокрема актинідів. Отримано масові спектри ізотопів самарію, диспрозію, голмію, ітербію за різних умов 

поділу ядер-актинідів (238U, 232Th, 241Am), з урахуванням або без урахування емісії ядерних частинок, а також 

при різних енергіях збудження вихідного ядра. Розрахунки виконано в рамках післяподільного статистичного 

наближення, що дає змогу дослідити упорядкування ансамблю двох уламкових кластерів. Показано, що 

ймовірності виходу ізотопів РЗЕ зменшуються зі зростанням їхнього атомного номера, що може пояснювати 

закономірності їхнього поширення в літосфері. Поява у земній корі стабільних ізотопів РЗЕ у слідових 

кількостях може бути пов’язана з особливостями спонтанного поділу актинідів з емісією ядерних частинок, що 

зумовлює зсув масових спектрів у напрямку стабільних ядер. 
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V. T. Maslyuk*, P. S. Derechkei, Z. M. Bihan, P. P. Puha, N. I. Svatiuk, M. S. Liashov 

 

Institute of Electron Physics, National Academy of Sciences of Ukraine, Uzhhorod, Ukraine 

 

*Corresponding author: volodymyr.maslyuk@gmail.com 

 

YIELDS OF RARE EARTH ELEMENT ISOTOPES IN THE FISSION OF ACTINIDE NUCLEI 

 

The paper presents the results of studying the yields of rare earth element (REE) isotopes in the fission of heavy, 

particularly actinide, nuclei. Mass spectra of REE isotopes (samarium, dysprosium, holmium, ytterbium) were obtained 

for various fission scenarios of actinide nuclei (238U, 232Th, 241Am), both with and without accounting for nuclear 

particle emission, and at different excitation energies of the parent nucleus. Calculations were performed within the 

post-scission statistical approximation, which allows analyzing the statistical ordering of the two-fragment cluster 

ensemble. It is shown that the probabilities of REE isotope yields decrease with increasing atomic number, which may 

explain the peculiarities of their distribution in the Earth’s crust. The presence of stable REE isotopes in trace amounts 

in the lithosphere can be attributed to specific features of spontaneous actinide fission accompanied by nuclear particle 

emission, which shifts the theoretical mass spectra toward stable REE isotopes. 
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