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ПОШУК СПОНТАННОГО ПОДІЛУ НУКЛІДІВ ПЛУТОНІЮ ТА АМЕРИЦІЮ 

З ВИКОРИСТАННЯМ ГАММА-СПЕКТРОМЕТРІЇ 

 

Спонтанний поділ ізотопів америцію та плутонію досліджувався за допомогою гамма-спектрометрії високої 

роздільної здатності. Цей процес вивчався шляхом аналізу спектра сертифікованого зразка PuO2, отриманого з 

бази даних еталонних спектрів МАГАТЕ. Вимірювання проводилися за допомогою HPGe-детектора, а 

калібрування ефективності реєстрації здійснювалося методом Монте-Карло з використанням пакета GEANT4. У 

спектрі не виявлено піків, які можна було б віднести до бета-розпаду очікуваних продуктів спонтанного поділу. 

Таким чином, були встановлені нижні експериментальні межі для парціальних періодів напіврозпаду деяких 

каналів спонтанного поділу у 238-242Pu та 241Am. У багатьох випадках ці межі перевищили наявні теоретичні оцінки 

холодного поділу, зроблені С.Б. Дуарте та ін., що вказує на необхідність удосконалення сучасних моделей для 

опису цього процесу. 
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SEARCH FOR SPONTANEOUS FISSION OF PLUTONIUM AND AMERICIUM NUCLIDES 

USING GAMMA SPECTROMETRY 

 

Spontaneous fission in americium and plutonium isotopes was investigated using high-resolution gamma 

spectrometry. This process was investigated through analysis of a certified PuO2 sample spectrum obtained from the 

IAEA database of reference spectra. Measurements were carried out with a HPGe detector, and detection efficiency 

calibration was performed by Monte Carlo simulations using GEANT4. There are no peaks observed that can be ascribed 

to beta decay of expected spontaneous-fission daughters. Thus, lower experimental limits on the partial half-lives for 

some spontaneous fission channels in 238-242Pu and 241Am were established. In many cases these limits have exceeded 

current theoretical predictions for cold fission done by S.B. Duarte et al., indicating the need to refine current models for 

the description of this process. 
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