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КОМПЛЕКСНЕ ДОСЛІДЖЕННЯ ТОНКОЇ СТРУКТУРИ АЛЬФА-РОЗПАДУ 

В НЕПАРНО-НЕПАРНИХ ТА НЕПАРНО-ПАРНИХ ЯДРАХ 

 

Проведене комплексне дослідження тонкої структури альфа-розпаду в непарно-парних і непарно-непарних 

ядрах з атомними номерами 95 - 101. Використовуючи кубічну плюс Юкава плюс експоненціальну модель, 

розглянуто комбіновані ефекти Кулонівського потенціалу, відцентрового потенціалу і Юкава плюс експоненці-

ального потенціалу як бар’єра для взаємодіючих фрагментів, з доповненням кубічним потенціалом в області 

перекриття. Наші розрахунки парціальних періодів напіврозпаду для альфа-переходів на збуджені стани проде-

монстрували гарне узгодження з експериментальними даними, даючи стандартне відхилення 1,7671 для лога-

рифмів періодів напіврозпаду. Крім того, аналіз тонкої структури виявив лінійну кореляцію між імовірністю 

заселення та шириною розпаду в альфа-розпадах для таких ядер, як америцій, берклій, ейнштейній і менделе-

вій, що вказує на пряму пропорційність між цими параметрами. 
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R. Nithya Agnes1,*, G. M. C. V. Bai2, S. Selvakumar3, S. C. Vella Durai4 

 
1 Department of Physics, St. John’s College, Palayamkottai, Tamil Nadu, 

Affiliated to Manonmaniam Sundaranar University, Tirunelveli, Tamil Nadu, India 
2 Department of Physics, Government Arts College, Nagercoil, Tamil Nadu, 

Affiliated to Manonmaniam Sundaranar University, Tirunelveli, Tamil Nadu India 
3 Department of Physics, Department of Science and Humanities, 

Thamirabharani Engineering College, Thatchanallur, Tirunelveli, Tamil Nadu, India 
4 PG and Research Department of Physics, Sri Paramakalayani College, Alwarkurichi, Tenkasi, 

Tamil Nadu, India 

 

*Corresponding author: nithya.phy@stjohnscollege.edu.in 

 

A COMPREHENSIVE INVESTIGATION OF ALPHA DECAY FINE STRUCTURE 

IN ODD-ODD AND ODD-EVEN NUCLEI 

 

We conducted a comprehensive investigation of the alpha decay fine structure in odd-even and odd-odd nuclei with 

atomic numbers between 95 and 101. Utilizing the cubic plus Yukawa plus exponential model, we considered the 

combined effects of Coulomb, centrifugal, and Yukawa plus exponential potentials as barriers for interacting fragments, 

supplemented by a cubic potential in the overlapping region. Our calculations of partial half-lives for alpha transitions 

to excited states demonstrated notable agreement with experimental data, yielding a standard deviation of 1.7671 for 

logarithmic half-lives. Furthermore, analysis of the fine structure revealed a linear correlation between the branching 

ratio and decay width in alpha decay for nuclei such as Americium, Berkelium, Einsteinium, and Mendelevium 

indicating a direct proportionality between these parameters. 
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