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ДОСЛІДЖЕННЯ ЯДЕРНОЇ ДЕФОРМАЦІЇ ТА ПОЗДОВЖНІХ ФОРМ-ФАКТОРІВ 

У ДЕЯКИХ ЯДРАХ fp-ОБОЛОНКИ ЗА ДОПОМОГОЮ ОБОЛОНКОВОЇ МОДЕЛІ 

ТА НАБЛИЖЕННЯ ХАРТРІ - ФОКА 

 
У даному дослідженні вивчалась ядерна деформація певних ізотопів титану та хрому з використанням 

оболонкової моделі та наближення Хартрі - Фока в модельному просторі fp-оболонки. Розраховано магнітні 
дипольні та електричні квадрупольні моменти, непружні поздовжні кулонівські форм-фактори та енергії 
низькоенергетичних рівнів. Одночастинкові елементи матриці густини переходу було обчислено для кожного 
переходу в модельному просторі fp-оболонки за допомогою ефективної взаємодії двох тіл FPD6. Досліджено 
вплив варіювання одночастинкових ядерних потенціалів, таких як гармонічний осцилятор, потенціал Вудса - 
Саксона та Скірма - Хартрі - Фока, порівняно з експериментальними даними. Розбіжності з 
експериментальними даними призводили до коригування ефективної взаємодії двох тіл або моделі розрахунку 
ефективного заряду ядра для конкретних переходів. Крім того, проаналізовано поверхневу потенційну енергію 

та розподіл ядерної густини залежно від параметра квадрупольної деформації 2 за допомогою методу Хартрі -
 Фока + Бардіна - Купера - Шріффера.  

Ключові слова: оболонкова модель, модельний простір fp-оболонки, метод Скірма - Хартрі - Фока, 
параметри квадрупольної деформації, наближення Хартрі - Фока + Бардіна - Купера - Шріффера. 
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INVESTIGATING NUCLEAR DEFORMATION AND LONGITUDINAL FORM FACTORS 

IN SOME fp-SHELL NUCLEI USING THE SHELL MODEL 

AND HARTREE - FOCK APPROXIMATION 

 
The current study examined the nuclear deformation of certain Titanium and Chromium isotopes using the shell 

model and Hartree - Fock approximation within the fp-shell model space. The research calculated magnetic dipole and 
electric quadrupole moments, inelastic longitudinal Coulomb electroexcitation form factors, and low-lying excitation 
energies. The one-body transition density matrix elements for each transition in the fp-shell model space were computed 
using the FPD6 two-body effective interaction. The impact of varying the single-particle nuclear potentials, such as a 
harmonic oscillator, Woods - Saxon, and Skyrme - Hartree - Fock, was investigated in comparison with experimental 
data. Discrepancies with the experimental data led to adjustments in the two-body effective interactions or the model for 
calculating the effective charge of the nucleus for specific transitions. Furthermore, the study analyzed the potential 

energy surface and nuclear density distribution as a function of the quadrupole deformation parameter 2 using the 
Hartree - Fock + Bardeen - Cooper - Schrieffer method. 

Keywords: shell model, fp-shell model space, Skyrme - Hartree - Fock, quadrupole deformation parameters, 
Hartree - Fock + Bardeen - Cooper - Schrieffer. 
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