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ВПЛИВ ДИНАМІЧНОЇ ДЕФОРМАЦІЇ ПОВЕРХНІ ФЕРМІ 

НА ГІГАНТСЬКІ РЕЗОНАНСИ В ЯДРАХ 

 

Досліджено характер динамічних змін у розподілі нуклонів в імпульсному просторі (динамічної деформації 

поверхні Фермі), пов’язаних з монопольним та квадрупольним гігантськими резонансами у сферичних ядрах. У 

рамках кінетичної моделі колективних збуджень в ядрах розглянуто тензор потоку імпульсу, пов’язаний з цими 

резонансами, що містить інформацію про динамічні зміни поверхні Фермі при колективному збудженні в ядрі. 

Знайдено, що відношення нормального компонента тензора потоку імпульсу до варіації густини нуклонів, 

пов’язане з монопольним резонансом, має гідродинамічний характер усередині ядра: приблизно дорівнює кое-

фіцієнту стисливості ядерної фермі-рідини. У той же час це відношення має інший характер для квадрупольного 

резонансу: його локальні значення суттєво відрізняються від коефіцієнта стисливості. Отримано, що недіа-

гональний компонент тензора потоку імпульсу для монопольного резонансу дорівнює нулю, тоді як недіаго-

нальний компонент тензора потоку імпульсу, пов’язаний з квадрупольним резонансом, має помітну величину, 

що виявляє вплив динамічної деформації поверхні Фермі на формування цього резонансу. 
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EFFECTS OF DYNAMIC DEFORMATION OF FERMI SURFACE 

ON GIANT RESONANCES IN NUCLEI 

 

The nature of dynamic changes in the momentum-space distribution of nucleons (dynamic deformation of the Fermi 

surface) associated with monopole and quadrupole giant resonances in spherical nuclei has been studied. Within the 

kinetic model for collective excitations in nuclei, the momentum flux tensor associated with these resonances has been 

considered, which contains information about dynamic changes of the Fermi surface during a collective excitation in the 

nucleus. It was found that the ratio of the normal component of the momentum flux tensor to the variation of the nucleon 

density, associated with monopole resonance, has a hydrodynamic character inside the nucleus: it is approximately equal 

to the compressibility coefficient of the nuclear Fermi liquid. While this relation has a different character for quadrupole 

resonance: its local values differ significantly from the compressibility coefficient. It is found that the off-diagonal 

component of the momentum flux tensor for the monopole resonance is zero, while the off-diagonal component of the 

momentum flux tensor associated with the quadrupole resonance has a significant magnitude, which explicitly reveals the 

influence of the dynamic deformation of the Fermi surface on the formation of this resonance. 

Keywords: deformation of Fermi surface, kinetic model, free moving surface, momentum flux tensor, giant 

resonances. 
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