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ІЗОСКАЛЯРНИЙ ТА ІЗОВЕКТОРНИЙ ГІГАНТСЬКИЙ РЕЗОНАНСИ В ІЗОТОПАХ 56,60,68Ni 
З ВИКОРИСТАННЯМ САМОУЗГОДЖЕНОГО ОПИСУ SKYRME HF-RPA 

 

У цьому дослідженні представлено центроїдні енергії (ECEN), масштабовані енергії (ES) і обмежені енергії 
(ECON) ізоскалярного (T = 0) гігантського монопольного і квадрупольного резонансів та ізовекторного (T = 1) 
гігантського дипольного резонансу в 56,60,68Ni. Використовуючи 16 різних ефективних нуклон-нуклонних 
взаємодій типу Скірма, які часто використовуються в літературі, ці енергії було обчислено за допомогою 
повністю самоузгодженого опису Хартрі - Фока на основі теорії наближення випадкової фази. Ми порівняли 
наші теоретичні розрахунки з наявними експериментальними даними. В основному ми досліджували вплив 
характеристик ядерної матерії (NM), включаючи енергію симетрії при густині насичення, ефективну масу 
(m*/m) і коефіцієнт нестисливості ядерної матерії (KNM), на ECEN, ES і ECON. Проаналізовано чутливість шляхом 
визначення коефіцієнта Пірсона лінійної кореляції між розрахованими енергіями та властивостями NM. Крім 
того, представлено та проаналізовано значення ECEN, ES та ECON залежно від атомної маси A. 

Ключові слова: сила Скірма, гігантський резонанс, Хартрі - Фок, апроксимація випадкової фази. 
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ISOSCALAR AND ISOVECTOR GIANT RESONANCES 
IN 56,60,68Ni ISOTOPES USING SELF-CONSISTENT SKYRME HF-RPA 

 

In this study, we presented the centroid energies (ECEN), scaled energies (ES), and constrained energies (ECON) of the 
isoscalar (T = 0) giant monopole and quadrupole resonances and isovector (T = 1) giant dipole resonances in 56,60,68Ni. 
Utilizing 16 distinct Skyrme-type effective nucleon-nucleon interactions often employed in the literature, these energies 
were computed using the completely self-consistent Hartree - Fock based on random phase approximation theory. We 
compared our theoretical calculations with the available experimental data. We primarily examined the effects of 
nuclear matter (NM) features, including the symmetry energy at saturation density, the effective mass (m*/m), and the 
nuclear matter incompressibility coefficient (KNM), on ECEN, ES, and ECON. We analyzed the sensitivity by determining 
the Pearson linear correlation coefficient between the calculated energies and NM properties. Also, we presented and 
discussed the values of ECEN, ES, and ECON as a function of atomic mass A. 
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