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МІКРОДОЗИМЕТРИЧНИЙ ТЕСТ ДВОШАРОВОГО БЛОКА ФОРМУВАННЯ НЕЙТРОННОГО 

ПУЧКА ЯК ДЖЕРЕЛА ДЛЯ НЕЙТРОННОЇ ТЕРАПІЇ ІЗ ЗАХОПЛЕННЯМ БОРНИХ НЕЙТРОНІВ 

З ВИКОРИСТАННЯМ ПРОГРАМИ PHITS 

 

Мікродозиметричний тест двошарового блока формування нейтронного пучка (DLBSA) було проведено за 

допомогою програми розрахунку переносу частинок і важких іонів (PHITS). Тест має на меті прояснити 

механізм взаємодії між нейтронами та мікроклітинами та визначити значення лінійної передачі енергії (LET) і 

відносної біологічної ефективності (RBE) пучка нейтронів DLBSA. Тест проводили для пучка нейтронів з 

мікроклітинами, що містять 10B, з використанням концентрації бору 70 ppm. Використане джерело нейтронів 

походить від DLBSA на основі циклотрона з енергією 30 МеВ. Взаємодія нейтронів з мікроклітинами 

відбувається через реакції розсіювання, відбиття та поглинання. Результати мікродозиметричного тесту 

показали, що пікове значення LET для -частинок становило 100 кеВ/м, а для 7Li – 200 кеВ/м, зі значенням 

RBE для α 9,83 і 7Li – 6,11.  

Ключові слова: мікродозиметрія, мікроклітини, лінійна передача енергії, відносна біологічна ефективність, 

програма моделювання транспорту частинок і важких іонів, терапія із захопленням борних нейтронів. 
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MICRODOSIMETRY TEST ON DOUBLE LAYER BEAM 

SHAPING ASSEMBLY NEUTRON BEAM AS A BORON NEUTRON CAPTURE 

THERAPY NEUTRON SOURCE USING PHITS CODE 

 

A microdosimetry test on a double layer beam shaping assembly (DLBSA) neutron beam has been carried out using 

the particle and heavy ion transport code system (PHITS). The test aims to understand the mechanism of interactions 

between neutrons and microcells and to determine the linear energy transfer (LET) and the relative biological 

effectiveness (RBE) values of the DLBSA neutron beam. The test was carried out by interacting a neutron beam with 

microcells containing 10B using a boron concentration of 70 ppm. The neutron source used comes from a 30 MeV 

cyclotron-based DLBSA. The simulation results show that the interaction of neutrons with microcells occurs through 

scattering, reflection, and absorption reaction mechanisms. The results of the microdosimetry test showed that the peak 

LET value of α-particles was 100 keV/m and 7Li was 200 keV/m, with an RBE value for α of 9.83 and 7Li of 6.11. 

Keywords: microdosimetry, microcell, linear energy transfer, relative biological effectiveness, particle and heavy 

ion transport code system, boron neutron capture therapy. 
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