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ТЕОРЕТИЧНЕ ДОСЛІДЖЕННЯ ПАРНО-ПАРНИХ ІЗОТОПІВ 
162 178

70Yb
−

 

З ВИКОРИСТАННЯМ МОДЕЛІ ВЗАЄМОДІЮЧИХ ВЕКТОРНИХ БОЗОНІВ 

 

Це теоретичне дослідження присвячено вивченню властивостей парно-парних ізотопів 
162 178

70Yb−
 з 

використанням моделі взаємодіючих векторних бозонів (IVBM). Наша робота зосереджена на будові 

енергетичної смуги, пов’язаної з основним станом, та смуги з негативною парністю, що забезпечує розуміння 

форм і симетрії цих ядер. Крім того, ми досліджуємо колективні властивості цих ізотопів, такі як обертальний і 

коливальний рух, а також їх поєднання. Результати нашого теоретичного аналізу висвітлюють еволюцію 

структури ізотопів ітербію зі збільшенням числа нейтронів. Порівняння наших теоретичних результатів з 

експериментальними даними дає цінну інформацію про ядерну структуру цих ізотопів і підтверджує 

ефективність IVBM в описі колективних явищ. Ми використовуємо IVBM для дослідження динамічної симетрії 

парно-парних ізотопів 
162 178

70Yb.−
 Аналізуючи параметри зворотного згинання, розхитування, ми визначаємо 

основні симетрії, що керують поведінкою цих ізотопів. Результати показують, що 
162

70Yb  має симетрію O(6), 

164 166
70Yb−

 мають перехідну O(6) – SU(3) симетрію, а 
168 178

70Yb−
 − SU(3) симетрію. У підсумку, IVBM є надійним 

і корисним методом для досліджень в ядерній фізиці, оскільки ця модель забезпечує результати, що добре 

узгоджуються з відповідними експериментальними даними. 

Ключові слова: зворотне згинання, динамічна симетрія, серединна оболонка, ядерна модель, тест на 

співвідношення, розхитування. 
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A THEORETICAL STUDY OF EVEN-EVEN 
162 178

70Yb
−

 ISOTOPES 

USING INTERACTING VECTOR BOSON MODEL 

 

This theoretical study investigates the properties of even-even 
162 178

70Yb−
 isotopes using the interacting vector boson 

model (IVBM). Our study focuses on the ground state band and negative parity band energy-level patterns, which 

provide insights into the shapes and symmetries of these nuclei. Furthermore, we investigate the collective properties of 

these isotopes, such as rotational and vibrational motion, as well as their interplay. The results of our theoretical analysis 

shed light on the structural evolution of ytterbium isotopes with increasing neutron numbers. The comparison of our 

theoretical predictions with experimental data will provide valuable insights into the nuclear structure of these isotopes 

and help validate the IVBM model’s effectiveness in describing collective phenomena.  This theoretical study employs 

the IVBM to investigate the dynamic symmetry of even-even 
162 178

70Yb−
 isotopes. By conducting tests such as the ratio, 

backbending, and staggering analyses, we aim to determine the underlying symmetries governing the behavior of these 

isotopes. These results indicate that 
162

70Yb  possess O(6) symmetry, 
164 166

70Yb−
 have transition O(6) – SU(3) symmetry, 

and 
168 178

70Yb−
 possess – SU(3) symmetry. The study’s outcomes show that the IVBM is dependable and useful for 

nuclear physics research because it aligns well with the corresponding experimental data. 
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