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ХАРАКТЕРИСТИКА ТА ЗАСТОСУВАННЯ СКАНУЮЧОГО ЯДЕРНОГО МІКРОЗОНДА 

В ІНСТИТУТІ ПРИКЛАДНОЇ ФІЗИКИ НАН УКРАЇНИ 

 
Cкануючий ядерний мікрозонд в Інституті прикладної фізики НАН України є аналітичним каналом на базі 

компактного електростатичного прискорювача «Сокіл» типу Ван де Грааф з максимальною напругою на 
високовольтному терміналі 2 МВ і призначений для локального неруйнівного аналізу зразків різного 
походження з високою чутливістю (~1 ppm), а також для виготовлення тривимірних малорозмірних структур 
високої якості за допомогою протонно-променевої літографії. Роздільна здатність мікрозонда становить 
близько 3 мкм зі струмом пучка I ~ 100 пА і 0,6 мкм з I ~ 1 пА. Максимальний растр сканування сфокусованим 
пучком по поверхні зразка 1 × 1 мм2. У мікрозонді реалізовано методики характеристичного рентгенівського 
випромінювання, Резерфордівського зворотного розсіювання та вторинної електронної мікроскопії. У статі 
також наведено приклади застосування ядерного мікрозонда у фізичних дослідженнях. 

Ключові слова: електростатичний прискорювач, скануючий ядерний мікрозонд, зондоформуюча система, 
протонно-променева літографія, рентгенівська дифракційна решітка, квадрупольна магнітна лінза, 
характеристичне рентгенівське випромінювання, Резерфордівське зворотне розсіювання. 
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PERFORMANCE AND APPLICATION OF SCANNING NUCLEAR MICROPROBE 

AT THE INSTITUTE OF APPLIED PHYSICS  

OF THE NATIONAL ACADEMY OF SCIENCES OF UKRAINE 

 
The scanning nuclear microprobe of the Institute of Applied Physics of the National Academy of Sciences of 

Ukraine is an analytical channel based on the compact electrostatic accelerator “Sokol” of the Van de Graaff type with 
the maximum voltage at the high-voltage terminal of 2 MV and is designed for local non-destructive analysis of 
samples of various origins with high sensitivity (~1 ppm), as well as for the fabrication of three-dimensional small 
structures of high quality using proton beam writing. The resolution of the microprobe is about 3 μm with a beam 
current of I ~ 100 pA and 0.6 μm with I ~1 pA. The maximum scanning raster with a focused beam on the sample 
surface is 1 × 1 mm2. The microprobe implements the techniques of particle-induced X-ray emission, Rutherford 
backscattering, and secondary electron microscopy. The article also gives examples of the use of the nuclear 
microprobe in physical research. 

Keywords: electrostatic accelerator, scanning nuclear microprobe, probe forming system, proton beam writing, 
X-ray diffraction grating, quadrupole magnetic lens, particle-induced X-ray emission, Rutherford backscattering. 
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