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РОЛЬ БРОУНІВСЬКОГО РУХУ ТА РЕЛАКСАЦІЙ НЕЄЛЯ 

У МЕССБАУЕРІВСЬКИХ СПЕКТРАХ МАГНІТНИХ РІДИН 

 

Розраховано переріз поглинання мессбауерівського випромінювання в магнітних рідинах з урахуванням як 

поступального, так і обертального броунівського рухів магнітних наночастинок, а також стохастичних інверсій 

їх намагніченості за відсутності зовнішнього магнітного поля. Роль броунівського руху у ферорідинах розгля-

дається в рамках теорії дифузії, а для магнітореологічних рідин з великими наночастинками – за допомогою 

підходу Ланжевена. Для стохастичного обертання ми вивели рівняння, аналогічне рівнянню Ланжевена, і 

знайшли відповідну кореляційну функцію. В обох випадках прості обертальні кореляційні функції отримано в 

наближенні малих обертів за час життя збуджених мессбауерівських ядер. Вплив релаксацій Неєля розгля-

дається в рамках моделі Блюма. 
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ROLE OF BROWNIAN MOTION AND NÉEL RELAXATIONS 

IN MÖSSBAUER SPECTRA OF MAGNETIC LIQUIDS 

 

The absorption cross-section of Mössbauer radiation in magnetic liquids is calculated, taking into consideration both 

translational and rotational Brownian motion of magnetic nanoparticles as well as stochastic reversals of their 

magnetization in the absence of an external magnetic field. The role of Brownian motion in ferrofluids is considered in 

the framework of the diffusion theory, while for the magnetorheological fluids with large nanoparticles, it is done with 

the aid of Langevin’s approach. For stochastic rotation, we derived the equation analogous to Langevin’s one and found 

the corresponding correlation function. In both cases, simple rotational correlation functions are obtained in the 

approximation of small rotations during the lifetime of the excited Mössbauer nuclei. Influence of the Néel’s relaxations 

is considered in the framework of the Blume - Tjon model. 
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