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ТРИАКСІАЛЬНА ДЕФОРМАЦІЯ ЯДЕР ПОБЛИЗУ ЛІНІЇ НЕЙТРОННОЇ НЕСТАБІЛЬНОСТІ 

ЗА ДОПОМОГОЮ АНАЛІЗУ РЕЛЯТИВІСТСЬКОГО СЕРЕДНЬОГО ПОЛЯ 

 
Дане дослідження присвячено деформації нейтронно-збагачених ядер поблизу лінії нейтронної нестабільно-

сті. Розглянуті ядра включають 28O, 42Si, 58Ca, 80Ni, 100Kr, 122Ru, 152Ba, 166Sm і 176Er. Для дослідження 
триаксіальної деформації використовується релятивістський метод Хартрі - Боголюбова (RHB) з ефективним 
точковим зв’язком, що залежить від густини, а для аналізу аксіальної деформації використовується метод 
Скірма - Хартрі - Фока + Бардіна - Купера - Шріффера. Дослідження мало на меті зрозуміти зв’язок між 
ядерними силами, взаємодією частинок і оболонковою структурою, щоб отримати уяву про унікальну 
поведінку багатих нейтронами ядер. Незважаючи на те, що ці ядра містять магічні числа, на їхню форму все ще 
впливає колективна поведінка нуклонів та рівні енергії. Зі збільшенням кількості нейтронів форма плавно 
переходить від сферичної до триаксіальної, а потім до витягнутої. Аналіз аксіальної деформації підтвердив 
результати аналізу триаксіальної деформації методом RHB. Дисбаланс у кількості протонів і нейтронів може 
вплинути на енергію спарювання, де додаткові нейтрони можуть зменшити загальну енергію спарювання, а 
протони можуть порушити спарювання нуклонів через сильніше кулонівське відштовхування між ними. 

Ключові слова: релятивістське середнє поле, Хартрі - Фок + Бардін - Купер - Шріффер, тривісна деформація, 
нейтронна крапельниця, колективний рух. 
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RELATIVISTIC MEAN FIELD ANALYSIS OF TRIAXIAL DEFORMATION 

FOR NUCLEI NEAR THE NEUTRON DRIP LINE 

 
The present study focuses on the deformation of neutron-rich nuclei near the neutron drip line. The nuclei of interest 

include 28O, 42Si, 58Ca, 80Ni, 100Kr, 122Ru, 152Ba, 166Sm, and 176Er. The relativistic Hartree - Bogoliubov (RHB) approach 
with effective density-dependent point coupling is utilized to investigate the triaxial deformation, and Skyrme - Hartree 
- Fock + Bardeen - Cooper - Schrieffer is used to analyze the axial deformation. The study aimed to understand the 
interplay between nuclear forces, particle interactions, and shell structure to gain insights into the unique behavior of 
neutron-rich nuclei. Despite these nuclei containing magic numbers, their shapes are still affected by the nucleons' 
collective behavior and energy levels. As the number of neutrons increases, the shape smoothly transitions from 
spherical to triaxial and then to prolate. The axial deformation analysis confirmed the results of the triaxial deformation 
analysis using the RHB method. An imbalance in the number of protons and neutrons can affect pairing energy, where 
extra neutrons can reduce overall pairing energy, and protons can disrupt the nucleon pairing due to stronger Coulomb 
repulsion between them.  

Keywords: relativistic mean-field, Hartree - Fock + Bardeen - Cooper - Schrieffer, triaxial deformation, neutron 
dripline, collective motion. 
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