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МЕТОД ДОСЛІДЖЕННЯ ІЗОМЕРІВ 

З ВЕЛИКИМ ЗНАЧЕННЯМ ЕНЕРГІЇ І МОМЕНТУ 
 

Створено метод дослідження ізомерних станів ядер з великим значенням енергії і повним моментом у реак-

ції захоплення нейтронів. В основі методу − спектрометрія множинності, енергії і часу реєстрації миттєвих і 

затриманих гамма-каскадів заселення і розпаду ізомеру відповідно. Метод апробований у вимірюваннях ізо-

мерного співвідношення рівня 183W з енергією Еiz = 1,285 МеВ з повним моментом izJ   = 4−, 5− і часом життя 

Тiz = 8,2 мкс у реакції поглинання нейтронів, яке дорівнює αiz = (4,7  0,9)·10−3. При великих значеннях 

ефективності реєстрації актів заселення і розпаду ізомеру (0,6 - 0,8) рівень відповідного фона спектрометра 

дорівнює всього 3,5·10−4 с−1. При розрахунковому завантаженні на вході спектрометра ~1,5·103 с−1 очікувана 

чутливість визначення ізомерного відношення у вимірюваннях з моноізотопом зразка і дорівнює 

αiz ~(0,3  1,0)·10−4. 

Ключові слова: ізомер, компаунд-стан, гамма-каскад, статистична модель, спектрометрія, енергія, множин-

ність, ефективність реєстрації, кратність збігів. 
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METHOD FOR THE STUDY OF ISOMERS 

WITH HIGH ENERGY AND MOMENTUM VALUES 

 

The technique for investigating isomeric states of nuclei with a large values of energy value and total momentum 

created in the neutron capture reaction has been developed. The technique is based on the spectrometry of multiplicity, 

energy, and time of registration of instantaneous and delayed gamma cascades of isomer occupancy and decay, 

respectively. The technique was tested in measurements of the isomeric ratio of the 183W level with energy  

Eiz = 1.285 MeV with total moment 4 ,5izJ  − −=  and lifetime Tiz = 8.2 μs in the neutron absorption reaction, which is 

equal to αiz = (4.7 ± 0.9)·10−3. At large values of the efficiency of registration of acts of settlement and decay of the 

isomer (0.6 - 0.8), the level of the corresponding background of the spectrometer is only 3.5·10−4 s−1. At the countable 

load at the spectrometer input ~1.5·103 s−1, the expected sensitivity of determining the isomeric ratio in measurements 

with the mono isotope of the sample is αiz ~(0.3 ± 1.0)·10−4. 

Keywords: isomer, compound state, gamma cascade, statistical model, spectrometry, energy, multiplicity, 

registration efficiency, coincidence rate. 
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