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КРИТИЧНІСТЬ ПАЛИВОВМІСНИХ МАТЕРІАЛІВ В ОБ’ЄКТІ «УКРИТТЯ» 

 

У статті представлено результати проведеного аналізу обґрунтованості спрощень і припущень, які прийма-

ються дослідниками в моделях нейтронно-фізичних характеристик паливовмісних матеріалів (ПВМ) в об’єкті 

«Укриття» (ОУ). Аналіз і обґрунтування ядерної безпеки ПВМ буде одним з важливих питань під час 

експлуатації ОУ ще тривалий час, аж до моменту вилучення і захоронення ядерних матеріалів зруйнованого у 

1986 р. енергоблока № 4 ЧАЕС. Значна кількість ядерних матеріалів в ОУ знаходяться в неконтрольованому 

стані, а також є маловідомою геометрія розташування їх. Тому застосування традиційних методів аналізу 

ядерної безпеки для визначення умов досягнення критичності в об’ємі ПВМ може призводити до значних 

невизначеностей, залежно від припущень і спрощень, прийнятих у моделях ПВМ. На відміну від традиційних 

ядерних установок з проєктними характеристиками і системами контролю, в ОУ відсутня можливість 

детерміновано впливати на ПВМ, а відповідно і визначати їхні динамічні характеристики. У таких умовах 

необхідно відповідально ставитися до отримання і інтерпретації результатів контролю параметрів ПВМ 

системами контролю ОУ. Так наприклад, у 1990 р. один з детекторів нейтронного потоку протягом ~100 год 

фіксував аномальну зміну в швидкості лічення нейтронних імпульсів. Цю подію часто називають «нейтронним 

інцидентом», і вона лягла в основу ряду моделей, в яких припускається можливість досягнення критичності в 

одному із скупчень ПВМ. У статті представлено результати дослідження щодо фізичної можливості аномальної 

події 1990 р., а також представлено результати аналізу спрощень і припущень у моделях критичності ПВМ. 

Важливим результатом проведеного дослідження є обґрунтування необхідності включення в моделі 

критичності ПВМ ефектів реактивності за температурою палива і води, а також враховувати нейтрони, що 

запізнюються. 

Ключові слова: паливовмісні матеріали, об’єкт «Укриття», ефективний коефіцієнт розмноження нейтронів, 

реактивність, ефекти реактивності, нейтронний інцидент, нейтрони, що запізнюються. 
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CRITICALITY OF FUEL-CONTAINING MATERIALS IN THE “SHELTER” OBJECT 

 

The article presents the results of the analysis of the validity of simplifications and assumptions accepted by 

researchers in the models of neutron-physical characteristics of fuel-containing materials (FCM) in the “Shelter” object 

(SO). The analysis and substantiation of the FCM nuclear safety will be one of the important issues during the SO 

operation for a long time, until the moment of retrieval and disposal of nuclear materials from the ChNPP Unit 4 

destroyed in 1986. A significant number of nuclear materials in the SO are uncontrolled, and the geometry of their 

location is also little known. Therefore, the use of traditional methods of nuclear safety analysis to determine the 

conditions for reaching criticality in the volume of FCM can lead to significant uncertainties, depending on the 

assumptions and simplifications made in FCM models. In contrast to traditional nuclear facilities with design 

characteristics and control systems, there is no possibility to deterministically influence the FCM, and accordingly to 

determine their dynamic characteristics in the SO. In such conditions, it is necessary to take a responsible approach to 

obtain and interpret the values of FCM parameters by control systems of the SO. For example, in 1990, one of the 

neutron flux detectors recorded an abnormal change in the neutron pulse count rate for about 100 hours. This event is 

often called a “neutron incident”, and it formed the basis of some models, in which the possibility of reaching criticality 

in one of the FCM clusters is assumed. The article presents the results of the study on the physical possibility of the 

anomalous event in 1990, as well as the results of the analysis of simplifications and assumptions made in models of 

FCM criticality. An important result of the conducted research is the justification of the need to include in the FCM 

criticality model the effects of reactivity on fuel and water temperature, as well as to take into account delayed neutrons. 

Keywords: fuel-containing materials, “Shelter” object, effective neutron multiplication factor, reactivity, reactivity 

effects, neutron incident, delayed neutrons. 
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