
В. І. Абросімов*, О. І. Давидовська 
 

Інститут ядерних досліджень НАН України, Київ, Україна 
 

*Відповідальний автор: abrosim@kinr.kiev.ua 
 

ВИХРОВА ОКТУПОЛЬНА МОДА У КІНЕТИЧНІЙ МОДЕЛІ 

КОЛЕКТИВНИХ ЗБУДЖЕНЬ В ЯДРАХ 
 

Досліджено природу нового ізоскалярного октупольного резонансу, знайденого в рамках кінетичної моделі 

на основі рівняння Власова для скінченних Фермі-систем з рухомою поверхнею. Показано, що цей октупольний 

резонанс зумовлений динамічними ефектами поверхні ядра, подібно до низькоенергетичного ізоскалярного 

дипольного резонансу (вихрової дипольної моди), що спостерігається у важких ядрах. Виявлено, що поле 

швидкостей, пов’язане з новим октупольним резонансом, має вихровий характер в області поверхні ядерної 

рідини, при цьому вихровий рух нуклонів фрагментується на три ділянки поблизу поверхні ядра. У той же час, 

поле швидкостей, пов’язане з високоенергетичним октупольним резонансом, що описується в рамках нашої 

кінетичної моделі, демонструє форму октупольної деформації і включає стиснення всередині ядерної рідини, 

що узгоджується з відповідними квантовими розрахунками у наближенні випадкових фаз. 
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VORTEX OCTUPOLE MODE IN THE KINETIC MODEL 

OF COLLECTIVE EXCITATIONS IN NUCLEI 
 

The nature of a new isoscalar octupole resonance found within a kinetic model based on the Vlasov equation for 

finite Fermi systems with moving surfaces is studied. It is shown that this octupole resonance is due to dynamic effects 

of the nuclear surface, like the low-energy isoscalar dipole resonance (vortex dipole mode) observed in heavy nuclei. It 

is found that the velocity field associated with the new octupole resonance has a vortex character in the surface region 

of the nuclear liquid and, moreover, the vortex motion of nucleons is fragmented into three areas near the nuclear 

surface. At the same time, the velocity field associated with the high-energy octupole resonance found within our 

kinetic model displays an octupole deformation form and includes a compression within the nuclear fluid, which is 

consistent with the corresponding quantum calculations in the random phase approximation. 
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