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КОНТРОЛЬОВАНЕ НАГРІВАННЯ ЦИЛІНДРИЧНОЇ ПЛАЗМИ 

З ВИКОРИСТАННЯМ ОСОБЛИВОСТЕЙ ВИНЯТКОВОЇ ТОЧКИ 

 

Запропоновано метод контрольованого нагрівання циліндричної плазми з використанням особливостей 

виняткової точки. Показано, що зв’язана система плазмового та діелектричного хвилеводів здатна породжувати 

виняткові точки, де перетинаються їхні дисперсійні криві. Контролюючи зв’язок (відстань) між хвилеводами, 

можна керувати розподілом електромагнітного поля, як у плазмовому, так і в діелектричному хвилеводах 

навколо виняткової точки. Також показано, що за наявності дисипативних втрат у плазмі можна керувати 

ступенем нагрівання плазмового хвилеводу, за рахунок контролю розподілу та інтенсивності збудженого 

електромагнітного поля в системі зв’язаних хвилеводів, що дає потенційну перевагу серед інших методів 

плазмового нагрівання. Отримані в роботі результати можуть розглядатись як приклад нового методу 

керованого нагрівання плазми, який може бути використаний для подолання існуючих проблем керованого 

термоядерного синтезу. 
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CONTROLLED HEATING OF A CYLINDRICAL PLASMA 

USING THE FEATURES OF AN EXCEPTIONAL POINT 

 

The paper proposes a method of controlled heating of a cylindrical plasma using the features of the Exceptional 

point. It is shown that the coupled system of plasma and dielectric waveguides is capable of generating exceptional 

points where their dispersion curves cross. By controlling the connection (distance) between the waveguides, it is 

possible to control the distribution of the electromagnetic field, both in the plasma and in the dielectric waveguides 

around the exceptional point. It is also shown that in the presence of dissipative losses in the plasma, the degree of 

heating of the plasma waveguide can be controlled by tuning the distribution and intensity of the exciting 

electromagnetic field in the coupled waveguide system, which gives a potential advantage among other methods of 

plasma heating. The results obtained in the work can be considered as an example of a new method of controlled plasma 

heating, which can be used to overcome the existing problems of controlled thermonuclear fusion. 
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