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ОЦІНКА ПАРАМЕТРІВ ДЛЯ РОЗРАХУНКІВ ЕНЕРГОВИДІЛЕННЯ ВІД ГАММА-КВАНТІВ 

У ДЕЯКИХ КОМПОЗИТНИХ МАТЕРІАЛАХ 

 

У даній роботі досліджено декілька параметрів, що характеризують енерговиділення від фотонів в області 

енергій від 0,015 до 15,0 МеВ для чотирьох композитів з використаного паперу. Для захисту від радіоактивних 

уламків у різний час використовувалися композити з макулатури та натурального каучуку (WP/NR) різної 

щільності в діапазоні від  = 0,894 до 1,16 гм∙см−3. Також використовувалися деякі добавки, включаючи сажу з 

високою абразивністю, парафін, B4C, а також магнетит. Отримані параметри взаємодії фотонів: еквівалентний 

атомний номер Zeq, коефіцієнти накопичення для експозиції та енергії поглинання були вивчені залежно від 

енергії гамма-кванта, елементного складу WP/NR та для глибини проникнення до 40 середніх довжин вільного 

пробігу. Значення Zeq показали незначну варіацію у вибраному діапазоні енергій, а коефіцієнти накопичення 

виявилися невеликими при низькій і високій енергіях, при великих значеннях у проміжній енергетичній 

області. Крім того, було обчислено керму відносно повітря для енергій гамма-квантів від 1 до 20 МеВ і 

показано її залежність від еквівалентних атомних номерів. У роботі було продемонстровано, що заповнені 

зразки пропонують кращі можливості для екранування, ніж незаповнені. Отримані дані можуть бути корисні в 

радіаційній фізиці при оцінці -радіації після WP/NR екранів. 
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EVALUATION OF GAMMA-RAY BUILDUP FACTORS 

FOR SOME WASTE PAPER AND NATURAL RUBBER COMPOSITES 

 

In this work, four waste paper composites were studied in terms of several photon interaction parameters over the 

energy region from 0.015 to 15.0 MeV. The waste paper and natural rubber (WP/NR) composites of different densities 

ranging from ρ = 0.894 to 1.16 gm∙cm−3 were used for shielding radioactive rubble at different time period stages. Some 

additives were also used including high-abrasion furnace black, paraffin wax, B4C, as well as magnetite. The deduced 

parameters of photon interaction: equivalent atomic number Zeq, exposure buildup factor and energy absorption buildup 

factor have been studied as a function of incident photon energy, WP/NR elemental composition, and for penetration 

depths, up to 40 mean free path. The Zeq numbers have shown slight variation over the selected incident energy range 

and buildup factors were found to be modest at low and high photon energy meanwhile their values increase widely 

over the intermediate energy region. In addition, kerma relative to air for photon energies from 1 to 20 MeV were 

computed and show dependence upon equivalent atomic numbers. In this work, it was clear that filled samples offer 

better shielding capabilities than unfilled ones. The obtained data could be useful for radiation physicists and scientists 

in estimating the -irradiation received after applying such shields. 
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