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ЕФЕКТИ НЕЛІНІЙНОГО ПОЛЯ В НАКОПИЧУВАЛЬНОМУ ПРИСКОРЮВАЧІ 

ЧЕРЕЗ ВЕЛИКОАМПЛІТУДНІ ОСЦИЛЯЦІЇ ЧАСТИНОК 
 

У рамках проекту FAIR заплановано побудувати накопичувальне кільце (Collector Ring – CR) з метою ефек-

тивного охолодження пучків антипротонів і рідкісних ізотопів [1]. Оскільки після сепарації потрібно приймати 

гарячі пучки, необхідно забезпечити великий аксептанс на приймаючому прискорювачі. У статті розглядаються 

ефекти, що можуть впливати на динаміку пучка через велику амплітуду бетатронних коливань та розкид імпу-

льсу. Використовуючи аналітичні вирази, було розраховано залежні від амплітуди зміщення частоти коливань 

частинок, викликані впливом секступольних магнітів, краєвим полем квадрупольних магнітів та кінематичними 

ефектами. Отримані результати порівнюються з чисельним моделюванням за допомогою прецизійного дослі-

дження мультитрекінгу частинок на прискорювачі CR, що проводилися з урахуванням реальної форми магніт-

ного поля широкоапертурного квадруполя. Надано результати чисельного дослідження впливу зазначених 

ефектів на динамічну апертуру кільцевих прискорювачів. 
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NONLINEAR FIELD EFFECTS IN THE COLLECTOR RING 

DUE TO LARGE-AMPLITUDE PARTICLE OSCILLATIONS  
 

In the frame of the FAIR project, the Collector Ring (CR) is planned to be built for efficient cooling of antiprotons 

and rare isotope beams [1]. In order to accept hot beam from separators large acceptances are required. This paper 

examines the effects which can influence the beam dynamics due to large betatron oscillation amplitude and momentum 

spread. Using analytic expressions, the amplitude-dependent tune shifts driven by sextupole magnets, the fringe field of 

quadrupole magnets, and kinematics effects have been calculated. The obtained results have been compared with 

numerical simulations by means of precise multi-turn particle tracing. The tracking analysis for the CR has been 

performed considering the real shape of the magnetic field of the wide aperture quadrupole. We report on quantitative 

studies of the effects on the dynamic aperture of the rings.  
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