
С. Ю. Межевич1,*, А. Т. Рудчик1, К. Русек2, К. В. Кемпер3, 

А. А. Рудчик1, О. А. Понкратенко1 , Є. І. Кощий4 

 
1 Інститут ядерних досліджень НАН України, Київ, Україна 

2 Лабораторія важких іонів Варшавського університету, Варшава, Польща 
3 Відділ фізики Флоридського державного університету, Таллахассі, США 

4 Циклотронний інститут Техаського А&M університету, Колледж Стейшен, США 

 

*Відповідальний автор: sermezhev@gmail.com  

 

РЕАКЦІЯ 14C(11B, 12С)13В ПРИ ЕНЕРГІЇ Eлаб.(11B) = 45 MeВ, 

ВЗАЄМОДІЯ ЯДЕР 13B + 12C ТА 10,11,12B + 12C 

 

Нещодавно отримані нові експериментальні дані диференціальних перерізів реакції 14C(11B, 12C)13B при 

енергії Елаб.(11B) = 45 МеВ для основних станів ядер 13В та 12С проаналізовано за методом зв’язаних каналів 

реакцій (МЗКР), у схему зв’язку було включено канал пружного розсіяння ядер 11В + 14С та канали одно- й 

двоступінчастих передач нуклонів і кластерів. Для вхідного каналу реакції необхідні параметри оптичного 

потенціалу Вудса - Саксона було використано з аналізу пружного розсіяння 11В з попередньої роботи, а 

параметри для взаємодії 12C + 13B було отримано з підгонки МЗКР-розрахунків до експериментальних даних 

реакції 14C(11B, 12C)13B. Необхідні спектроскопічні амплітуди (фактори) для переданих нуклонів і кластерів було 

обчислено за трансляційно-інваріантною моделлю оболонок. Дані добре описуються прямою передачею 

протона, а вклади двоступінчастих реакцій передач виявились незначними. Проведено порівняння параметрів 

потенціалу Вудса - Саксона, визначених для взаємодії ядер 13B + 12C, з параметрами цих потенціалів для систем 
10,11,12B + 12C. Спостерігається ефект ізотопічної відмінності цих взаємодій.  

Ключові слова: ядерна реакція 14C(11B, 12С)13В, метод зв’язаних каналів реакцій, спектроскопічні амплітуди, 

оптичні потенціали, механізми реакцій. 
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REACTION 14C(11B, 12C)13B AT Elab(11B) = 45 MeV, 

INTERACTION OF 13B + 12C VERSUS THAT OF 10,11,12B + 12C 

 

New experimental data for differential cross-sections of the 14C(11B, 12C)13B reaction obtained recently at the energy 

Еlab(11B) = 45 MeV for the ground states of 13B and 12C were analyzed within the coupled reaction channels (CRC) 

method that included the 11B + 14C elastic scattering channel as well as channels for one- and two-step transfers of 

nucleons in the coupling scheme. The necessary 11B + 14C Woods - Saxon (WS) optical potential parameters for the 

entrance reaction channel were obtained from 11B elastic scattering in the previous work, while those for 12C + 13B 

interaction were deduced from fitting the CRC calculations to the 14C(11B, 12C)13B reaction data. Needed spectroscopic 

amplitudes of transferred nucleons and clusters were calculated within the translational-invariant shell model. The data 

are well described by the direct transfer of a proton while contributions from two-step transfers were found to be 

negligible. The deduced 13B + 12C WS optical potential parameters are compared with those of the 10,11,12B + 12C nuclei 

interactions. The effect of isotopic differences in these interactions was observed.  

Keywords: nuclear reaction 14C(11B, 12C)13B, coupled-reaction-channels method, spectroscopic amplitudes, optical 

potentials, reaction mechanisms. 
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