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РОЗРОБКА КОНСТРУКЦІЇ ДВОШАРОВОЇ СИСТЕМИ ФОРМУВАННЯ ПУЧКА 

З ВИКОРИСТАННЯМ ДОДАТКОВОЇ НАСАДКИ ДЛЯ ПІДВИЩЕННЯ ЯКОСТІ ПУЧКА 

ЕПІТЕРМАЛЬНИХ НЕЙТРОНІВ ЯК ДЖЕРЕЛА НЕЙТРОНІВ 

ДЛЯ БОР-НЕЙТРОН-ЗАХОПЛЮВАЛЬНОЇ ТЕРАПІЇ 

 

Двошарова система формування пучка (DLBSA) – це система, що перетворює швидкі нейтрони в епітер-

мальні нейтрони. Епітермальні нейтрони, що залишають апертуру в системі DLBSA, розширюються в просторі, 

тим самим зменшуючи інтенсивність та однорідність пучків епітермальних нейтронів. Тому необхідно вдоско-

налити конструкцію. Розробка конструкції DLBSA проводилася з використанням додаткових насадок. Насадки 

розроблено з використанням матеріалів, виготовлених у трьох конфігураціях, а саме: поліетилен з додаванням 

Ni+LiF, поліетилен з Pb+LiF та поліетилен з Bi+LiF. Результати моделювання показують, що додавання насадки 

в DLBSA може каналізувати пучок більш спрямовано з високою інтенсивністю. Додавання насадок з поліети-

лену з Ni+LiF створює пучок епітермальних нейтронів, що відповідає стандартам МАГАТЕ. 

Ключові слова: додаткова насадка, двошарова система формування пучка, епітермальний нейтрон, бор-

нейтрон-захоплювальна терапія. 
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DESIGN DEVELOPMENT OF DOUBLE-LAYER BEAM SHAPING ASSEMBLY USING EXTENSION 

NOZZLE TO INCREASE THE QUALITY OF EPITHERMAL NEUTRON BEAM  

AS A BORON NEUTRON CAPTURE THERAPY NEUTRON SOURCE 

 

Double layer beam shaping assembly (DLBSA) is a system that moderates fast neutrons into epithermal neutrons. 

The epithermal neutrons that leave the aperture in the DLBSA system are broadened in the space, thereby reducing the 

intensity and homogeneity of the epithermal neutron beams. Therefore, it is necessary to improve the design. The 

development of the DLBSA design was carried out using an extension nozzle. The nozzles are designed using materials 

made in three configurations, namely Ni+LiF load polyethylene, Pb+LiF load polyethylene, and Bi+LiF load 

polyethylene. The simulation results show that the addition of a nozzle at the tip of the DLBSA can channel the beam 

more directionally with high intensity. The addition of nozzles with Ni+LiF load PE material produces an epithermal 

neutron beam that meets the IAEA standards. 

Keywords: extension nozzle, double layer beam shaping assembly, epithermal neutron, boron neutron capture 

therapy. 
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