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ВИЗНАЧЕННЯ РАДІУСА ЯДЕР ЗА ДОПОМОГОЮ -СПЕКТРОМЕТРА 

 

Радіуси ядер вуглецю, алюмінію, заліза, міді та цинку визначено за допомогою (n, γ)-реакції. Нейтрони з 

америцій-берилієвого джерела взаємодіють з водним сповільнювачем, що призводить до випромінення 

γ-квантів з енергією 2,2 МеВ через (n, γ)-реакцію. Це γ-випромінювання вимірюється сцинтиляційним 

детектором, підключеним до багатоканального аналізатора 8k. Нейтрони з америцій-берилієвого джерела 

пропускались через мішені з вуглецю, алюмінію, заліза, міді та цинку різної товщини, і потім також 

взаємодіяли з водним сповільнювачем для отримання 2,2 МеВ γ-випромінювання. При вимірюванні виходу 

γ-квантів визначались повні перерізи взаємодії нейтронів. Із величини повного перерізу визначався параметр, 

що входить в опис залежності радіуса ядер від атомної маси. 

Ключові слова: америцій-берилієве джерело нейтронів, сцинтиляційний детектор, поперечний переріз 

взаємодії нейтронів, радіус ядра, (n, γ)-реакція. 
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DETERMINATION OF THE NUCLEAR RADIUS PARAMETER 

USING THE -RAY SPECTROMETER 

 

The nuclear radius parameter of carbon, aluminium, iron, copper, and zinc nuclei has been determined by using (n, 

γ)-reaction. The neutrons from the americium-beryllium source are made to interact with the water moderator to 

produce the γ-rays of 2.2 MeV through (n, γ)-reaction. The γ-radiation emitted from the water medium is measured with 

a scintillation detector coupled to 8k multi-channel analyzer. The neutrons from the americium-beryllium source are 

allowed to transmit through carbon, aluminium, iron, copper, and zinc elemental targets of various thicknesses, and 

transmitted neutrons are again allowed to interact with water moderator to produce 2.2 MeV γ-radiation. By measuring 

the yield of γ-radiation produced in water moderator by neutrons transmitted through elemental targets of different mass 

number values, the total neutron interaction cross-sections are determined. By knowing the total neutron interaction 

cross-sections and mass number of the target nuclei, the radius parameter has been determined. 

Keywords: americium-beryllium neutron source, scintillation detector, neutron interaction cross-section, nuclear 

radius parameter, (n, γ)-reaction. 
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