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РЕКОНСТРУКЦІЯ ВИСОКОЕНЕРГЕТИЧНОЇ ЧАСТИНИ СПЕКТРА 

ГАММА-КВАНТІВ ПРИ ПОГЛИНАННІ ТЕПЛОВИХ НЕЙТРОНІВ 113Cd 

 

Обчислено середній гамма-спектр в одиницях мб/МеВ, що виникає при опроміненні 113Cd тепловими 

нейтронами. Розглянуто два підходи оцінки середнього гамма-спектра із нормуванням до експериментальних 

даних: середній спектр по всіх енергіях було отримано шляхом усереднення полігону частот гістограм 

експериментальних даних, а також середній спектр було обчислено як об’єднання теоретичних значень при 

низьких енергіях та усереднених експериментальних даних при високих енергіях. Експериментальні спектри 

було отримано із значень інтенсивності гамма-випромінювання, виміряних у роботах Mheemeed et al. 

[A. Mheemeed et al. Nucl. Phys. A 412 (1984) 113] та Belgya et al. [T. Belgya et al. EPJ Web of Conf. 146 (2017) 

050092]. Інтенсивності було нормовано на середні значення теоретичних спектрів, обчислені з використанням 

кодів EMPIRE та TALYS із вхідними параметрами за умовчанням. Описано процедуру нормування 

високоенергетичної частини спектра. Приведені оцінки середнього спектру гамма-квантів з реакції 
113Cd( ,{ })n x  на теплових нейтронах.  
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розрахунки за кодами EMPIRE і TALYS, наближення маштабування. 
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RECONSTRUCTION OF HIGH-ENERGY PART OF THE GAMMA-RAY SPECTRUM 

IN THERMAL NEUTRON CAPTURE BY 113Cd 

 

The average gamma-ray spectrum of 114Cd after thermal neutron capture in 113Cd was evaluated in units of mb/MeV. 

Two approaches are considered for estimation of the average gamma-ray spectrum with normalization of the 

experimental data: mean spectra for all gamma-energies were found by averaging frequency polygon for experimental 

data histogram, and mean spectra were estimated as the combination of theoretical values at low gamma-ray energies 

and averaging experimental data in high-energy range. The experimental spectra were evaluated from the gamma-

intensities presented by Mheemeed et al. [A. Mheemeed et al. Nucl. Phys. A 412 (1984) 113] and Belgya et al. 

[T. Belgya et al. EPJ Web of Conf. 146 (2017) 05009]. They were normalized to the average theoretical spectrum which 

was calculated using EMPIRE and TALYS codes. The procedure of normalization of the high-energy part of the 

spectrum was described. Estimated gamma-spectra for 113Cd( ,{ })n x  reaction induced by thermal neutrons were 

presented. 

Keywords: nuclear reaction 113Cd( ,{ }),n x  thermal neutrons, average gamma-ray spectra evaluation, calculations by 

EMPIRE and TALYS codes, scaling approximation. 
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