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ФІЗИЧНІ ОСНОВИ ВИЗНАЧЕННЯ ФУНКЦІЙ ЯДРА РОЗСІЮВАННЯ 

ЗА НЕПОВНИМ НАБОРОМ ДАНИХ У БЕЗРАСТРОВІЙ РЕНТГЕНОГРАФІЇ 

 

Запропоновано та випробувано за допомогою математичного фантома математичну модель форми ядер 

розсіювання рентгенівських променів на основі неповних даних моделювання. Передбачено використання 

моделі для потреб низькодозової рентгеноскопії без застосування протирозсіювальних растрів. Запропонована 

модель підходить для різних типів симетричних та асиметричних ядер розсіювання різних тканин у достатній 

для практичного використання мірі. Асиметрія ядер здебільшого виникає при опроміненні меж поділу різних 

тканин. Модель описує широке коло асиметричних ядер завдяки запропонованому «секторному» доданку. 

Використання запропонованої моделі при компенсації розсіяного випромінювання зменшує результуючу 

похибку компенсації до 50 % у порівнянні з результатами використання вузьких ядер.  
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кластерний аналіз, сегментація, симуляція методом Монте-Карло, апроксимація, неповні дані. 
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PHYSICAL BASES FOR DETERMINATION OF SCATTERING KERNELS 

FROM INCOMPLETE DATA IN GRID-LESS X-RAY IMAGING 
 

A mathematical model for the determination of X-ray scattering kernels’ shapes based on incomplete simulation or 

measurement data was introduced and tested using a mathematical phantom. The model is originally intended for low-

dose X-ray imaging without anti-scatter grids. The proposed model fits different kinds of symmetrical and asymmetrical 

scattering kernels in different tissues well enough for practical applications. Kernels asymmetry is mostly caused by 

irradiation of the object near the boundaries of different tissues. The model describes a variety of asymmetrical kernels 

by proposed “sectoral” members. Application of the proposed model in scattering compensation procedure reduces 

resulting error up to 50 % for “wide” scattering kernels.  

Keywords: X-ray image, scattered X-ray radiation convolution kernels, clustering analysis, segmentation, Monte-

Carlo simulation, approximation, incomplete data. 
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