
В. А. Бабенко*, Н. М. Петров 

 

Інститут теоретичної фізики ім. М. М. Боголюбова НАН України, Київ, Україна 

 

*Відповідальний автор: pet2@ukr.net 

 

ПРО КВАНТОВИЙ АНГАРМОНІЧНИЙ ОСЦИЛЯТОР ТА АПРОКСИМАЦІЇ ПАДЕ 
 

Для квантового біквадратичного ангармонічного осцилятора з гамільтоніаном  2 2 41
2

,H p x x     який є 

однією з традиційних моделей квантової механіки та квантової теорії поля, вивчається підсумовування 

факторіально розбіжного ряду теорії збурень на основі запропонованого методу усереднення відповідних 

даному ряду Паде-апроксимант. Уперше сконструйовано апроксимації типу Паде, які мають правильну 

асимптотику на нескінченності при зростанні константи зв’язку  , що дає істотні теоретичні та практично-

обчислювальні переваги в застосуваннях даного методу. Вивчено збіжність застосованих апроксимацій та 

розраховано запропонованим методом значення енергії  0E   основного стану ангармонічного осцилятора в 

широкій області зміни константи зв’язку  . 
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ON THE QUANTUM ANHARMONIC OSCILLATOR AND PADÉ APPROXIMATIONS 

 

For the quantum quartic anharmonic oscillator with the Hamiltonian  2 2 41
2

H p x x    , which is one of the 

traditional quantum-mechanical and quantum-field-theory models, we study summation of its factorially divergent 

perturbation series by the proposed method of averaging of the corresponding Padé approximants. Thus, for the first 

time, we are able to construct the Padé-type approximations that possess correct asymptotic behaviour at infinity with a 

rise of the coupling constant  . The approach gives very essential theoretical and applicatory-computational 

advantages in applications of the given method. We also study convergence of the applied approximations and calculate 

by the proposed method the ground state energy  0E   of the anharmonic oscillator for a wide range of variation of the 

coupling constant  . 
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