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РОЗРАХУНКИ ПАРАМЕТРА КВАДРУПОЛЬНОЇ ДЕФОРМАЦІЇ β2 

З НАВЕДЕНИХ ІМОВІРНОСТЕЙ ПЕРЕХОДУ B(E2)↑ ДЛЯ 1 10 2
   ПЕРЕХОДІВ 

У ПАРНО-ПАРНИХ 62-68Zn ІЗОТОПАХ 

 

Розраховано енергії збуджених рівнів, наведено імовірності переходу B(E2)↑, квадрупольні моменти та  

параметри деформації для ізотопів 62-68Zn з числом нейтронів N = 32, 34, 36 та 38. Для всіх станів ядер  

fp-оболонки застосовувався код NuSheIIX. Розрахунки по оболонковій моделі для ізотопів цинку проводились 

із частинками на орбітах lp3/2, 0f5/2 та lp1/2 за межами подвійно-магічного ядра 56Ni. Використовуючи модельний 

простір f5p та f5pvh взаємодію, було отримано теоретичні результати, які було порівняно з наявними 

експериментальними даними. Значення енергій збудження, імовірностей переходу B(E2), квадрупольних 

моментів Q0 та параметрів деформації β2 знаходяться в повній згоді з експериментальними значеннями. Крім 

того, були визначені рівні енергій для кутових моментів та парностей, які були недостатньо встановлені та 

визначені експериментально. Було також передбачено деякі нові рівні енергії та ймовірності електричних 

переходів для ізотопів 62-68Zn, які раніше були відсутні в експериментальних даних. 

Ключові слова: B(E2)↑, основні стани, код NuSheIIX, параметри деформації. 

 

Fatema Hameed Obeed*, Ali Khalaf Hasan 

 

Department of Physics, Faculty of Education for Girls, University of Kufa, Najaf, Iraq 

 

*Corresponding author: fatimahh.alfatlawi@uokufa.edu.iq 

 

CALCULATION OF QUADRUPOLE DEFORMATION PARAMETER β2 

FROM REDUCED TRANSITION PROBABILITY B(E2)↑ FOR 1 10 2
   TRANSITION 

AT EVEN-EVEN 62-68Zn ISOTOPES 

 

In this work the excited energy levels, reduced transition probabilities B(E2)↑, intrinsic quadrupole moments, and 

deformation parameters have been calculated for 62-68Zn isotopes with neutrons number N = 32, 34, 36 and 38. 

NuSheIIX code has been applied for all energy states of fp-shell nuclei. Shell-model calculations for the zinc isotopes 

have been carried out with active particles distributed in the lp3/2, 0f5/2, and lp1/2 orbits outside doubly magic closed 56Ni 

core nucleus. By using f5p model space and f5pvh interaction, the theoretical results have been obtained and compared 

with the available experimental results. The excited energies values, electric transition probability B(E2), intrinsic 

quadrupole moment Q0, and deformation parameters β2 have appeared in complete agreement with the experimental 

values. As well as, the energy levels have been confirmed and determined for the angular momentum and parity of 

experimental values that have not been well established and determined experimentally. On the other hand, it has been 

predicted some of the new energy levels and electric transition probabilities for the 62-68Zn isotopes under this study 

which were previously unknown in experimental information. 
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