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ОЦІНКА ПОЛІМЕРНОГО КОМПОЗИТА ЯК ОСЛАБЛЮВАЧА РАДІАЦІЇ ТА РЕСТАВРАЦІЙНОГО 

РОЗЧИНУ ДЛЯ ВІДНОВЛЕННЯ РОЗТРІСКУВАНЬ У БІОЛОГІЧНОМУ ЗАХИСТІ 

 

Ця робота присвячена дослідженню стійкого композиційного матеріалу на основі 

епоксиду/магнетиту/карбіду бору (EP/Mag/B4C) для ослаблення радіаційного випромінювання при багатьох 

застосуваннях, пов’язаних з ядерними установками, а також розчину для усунення розтріскувань у бетонному 

біологічному захисті. Було досліджено механічні властивості (міцність на вигин, стиск та ударна міцність) та 

фізичні властивості (водопоглинання, пористість та насипна щільність) для визначення придатності композиту 

для практичного застосування. Ослаблення радіації вимірювалося за допомогою колімованих пучків нейтронів, 

що випромінювалися при спонтанному поділі 252Cf (100 мкг), та спектрометра гамма-квантів і нейтронів із 

стильбеновим сцинтилятором. Використовувалася дискримінація за формою імпульсу з використанням методу 

нульового перетину для отримання спектрів швидких нейтронів та гамма-квантів. Потоки теплових нейтронів 

вимірювали за допомогою системи детектування теплових нейтронів з детектором BF-3. Параметри 

ослаблення, а саме: макроскопічні ефективні поперечні перерізи ΣR (см1), макроскопічні перерізи Σ (см1) та 

загальні коефіцієнти ослаблення µ (см1) швидких та теплових нейтронів та гамма-квантів оцінювалися за 

допомогою відповідних співвідношень. Для теоретичного обчислення параметрів використовували програми 

MCNP5 та MERCSF-N. Виміряні та розраховані результати порівнювалися, коли це було можливо, і порівняння 

свідчить про їхню гарну згоду. 

Ключові слова: біологічний захист, композит, спектри нейтронів та гамма-квантів, параметри ослаблення, 

програма MCNP. 
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ASSESSMENT OF A POLYMERIC COMPOSITE AS A RADIATION ATTENUATOR 

AND A RESTORATION MORTAR FOR CRACKING IN BIOLOGICAL SHIELDS 

 

This work is dedicated to figuring out robust epoxy/magnetite/boron carbide (EP/Mag/B4C) composite for radiation 

attenuation at multiple applications related to nuclear installations, as well as restoration mortar for cracking developed 

in concrete biological shields. The mechanical properties (flexural, compressive, and impact strengths) and the physical 

properties (water absorption, porosity, and dry bulk density), each, have been performed to label the composite integrity 

for practical application. In practice, attenuation properties have been performed by using a collimated beam emitted 

from spontaneous fission 252Cf (100 µg) neutron source and neutron gamma spectrometer with stilbene scintillator. The 

pulse shape discrimination technique which would come of the zero cross over method was used to measure the fast 

neutron and gamma-ray spectra. Thermal neutron fluxes have been measured by using the thermal neutron detection 

system and the BF-3 detector. The attenuation parameters: precisely, macroscopic effective removal cross-sections ΣR 

(cm-1), macroscopic cross-sections Σ (cm-1), and total attenuation coefficients µ (cm-1) of fast and thermal neutrons and 

total gamma-rays respectively were evaluated using the attenuation relations. Also, the MCNP5 code and MERCSF-N 

program have been used to compute the parameters theoretically. When applicable, measured and calculated results 

were compared, and it tells us a comprehensive agreement. 
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