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ДОЗОЗАЛЕЖНІ ЕФЕКТИ ІЗОТОПНОГО ОБМІНУ ТРИТІЮ 

В ПРОЦЕСІ ВЕГЕТАЦІЇ ВЕРБИ 

 

Досліджено кінетику перерозподілу тритію між компонентами живої та неживої речовини екосистеми верби 

білої в «greenhouse» експериментах. Показано, що величина концентрації тритію у водному середовищі 

живлення помітно впливає на кінетичні параметри його асиміляції в органічній та неорганічній речовині 

організму верби білої (Salix alba L.). Описано кінетику надходження тритію з водного середовища живлення до 

внутрішньоклітинного соку, органічної фази рослин та транспіраційних випарів залежно від концентрації 

надважкого ізотопу водню. Виявлено дозозалежні ефекти, що супроводжуються фракціонуванням ізотопів 

водню в усіх компонентах біосистеми – водному середовищі живлення, внутрішньоклітинному сокові, 

транспіраційних випарах та в органічній фазі. Установлено, що зі збільшенням початкової об’ємної активності 

тритію у водному середовищі живлення (у 8,6 раза) зростає швидкість виведення тритію з неї та з 

внутрішньоклітинного соку (у 14,8 та 15,6 раза відповідно), знижується ступінь асиміляції цього ізотопу до 

внутрішньоклітинного соку (у 41,3 раза), зменшується його частка, що потрапляє до органічної фази деревини 

(у 1,3 раза), зменшується відносна частка тритію у транспіраційній воді (у 5,7 раза). Доведено існування 

фізіологічних бар’єрів, що різко й суттєво обмежують асиміляцію тритію в компоненти верби. Так, величина 

бар’єра, при міграції цього ізотопу водню до внутрішньоклітинного соку, досягає 15 % і лише 18 - 25 % тритію 

потрапляє із зовнішньої води до органічної фази.  
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кінетика, дозозалежний ефект. 
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DOSE-DEPENDENT EFFECTS OF ISOTOPIC EXCHANGE OF TRITIUM 

IN THE PROCESS OF WILLOW VEGETATION 

 

The paper is devoted to the study of the kinetics of tritium redistribution between living and inanimate matter of 

white willow in the “greenhouse” experiments. It was shown that the concentration of tritium in the aquatic 

environment significantly affects the kinetic parameters of its assimilation in the organic and inorganic matter of the 

organism of the white willow (Salix alba L.). The kinetics of the influx of tritium from the aqueous nutrient into the 

intracellular juice, the organic phase of plants, and transpiration fumes, depending on the concentration of the 

superheavy hydrogen isotope, are described. Dose-dependent effects were identified, accompanied by fractionation of 

hydrogen isotopes in all components of the biosystem - the aquatic food environment, intracellular juice, transpiration 

fumes, and in the organic phase. It was found that with an increase of the initial specific activity of aqueous feeding 

solution (by 8.6 times): the rate of tritium removal from it and from intracellular juice increases (by 14.8 and 15.6 times, 

respectively), the degree of assimilation of this isotope into intracellular juice decreases (by 41.3 times), and its the part 

that enters the organic phase of wood (1.3 times) decreases the relative proportion of tritium in transpiration water 

(5.7 times). The existence of physiological barriers that sharply and significantly limit the assimilation of tritium into 

the components of the willow has been proved. Thus, the value of the barrier during the migration of this isotope of 

hydrogen into the intracellular juice reaches 15 % and only 18 - 25 % of tritium gets from the external water into the 

organic phase.  

Keywords: tritium, white willow, intracellular juice, organically bound tritium, transpiration, kinetics, dose-
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