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МЕХАНІЗМИ РЕАКЦІЇ 14C(11B, 10В)15С ЗА ЕНЕРГІЇ 45 МеВ 

ДЛЯ ОСНОВНИХ І ЗБУДЖЕНИХ СТАНІВ ЯДЕР 10В І 15С  

 

Отримано нові експериментальні дані диференціальних перерізів реакції 14C(11B, 10В)15С за енергії 

Елаб(11B) = 45 МеВ для основних та збуджених станів ядер вихідного каналу реакції. Експериментальні дані 

проаналізовано за методом звязаних каналів реакцій (МЗКР). У схему зв’язку включались канал пружного 

розсіяння ядер 14C + 11B та канали одно- та двоступінчастих передач нуклонів і кластерів. У МЗКР-розрахунках 

для вхідного каналу реакції використовувався потенціал Вудса - Саксона (WS), параметри якого було отримано 

раніше з аналізу експериментальних даних пружного й непружного розсіяння ядер 11B + 14C, а для вихідного 

каналу 15С + 10В – потенціал WS, параметри якого було отримано з підгонки МЗКР-перерізів реакції 
13C(11B, 10В)15С до експериментальних даних цієї реакції. Необхідні для МЗКР-розрахунків спектроскопічні 

амплітуди (фактори) для переданих у реакції нуклонів і кластерів було обчислено за трансляційно-інваріантною 

моделлю оболонок. Досліджено механізми одно та двоступінчастих передач нуклонів і кластерів у даній 

реакції. Отримано параметри потенціалу взаємодії ядер 15С + 10В та проведено порівняння МЗКР-перерізів 

реакції при використанні у вихідному каналі реакції параметрів потенціалів взаємодії ядер 15С + 10В і 
12,13С + 10В. Виявлено відмінності цих МЗКР-розрахунків реакції, тобто спостерігається прояв «ізотопічного 

ефекту» потенціалів взаємодії ядра 10В з ізотопами вуглецю 12,13,15С. 
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оптичні потенціали, механізми реакцій. 
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MECHANISMS OF 14C(11B, 10B)15C REACTION AT ENERGY 45 МеV 

FOR GROUND AND EXCITED STATES OF 10B AND 15C NUCLEI 

 

New experimental data for differential cross-sections of the reaction 14C(11B, 10B)15C at Еlab(11B) = 45 MeV were 

obtained for transitions to the ground and excited states of the exit reaction channel nuclei. The experimental data were 

analyzed within the coupled-reaction-channels method (CRC). The 14C + 11B elastic scattering channel as well as 

channels for one- and two-step transfers of nucleons and clusters were included in the coupling scheme. The Woods -

 Saxon (WS) potential was used in the CRC-calculations for the entrance reaction channel with the parameters deduced 

previously from the analysis of the experimental data of 11B + 14C elastic and inelastic scattering, whereas the WS 

potential for the exit 15C + 10B reaction channel was deduced from the fit of CRC cross-sections to the 14C(11B, 10B)15C 

reaction experimental data. Needed for CRC-calculations spectroscopic amplitudes (factors) of the nucleons and 

clusters transferred in the reaction were calculated within the translational-invariant shell model. The mechanisms for 

one- and two-step transfers of nucleons and clusters were investigated in this reaction. The 15C + 10B potential 

parameters were deduced, and comparisons of the CRC reaction cross-sections calculated with the 15С + 10В and 
12, 13С + 10В potential parameters were performed. The differences between these CRC calculations were observed, e.g. 

“isotopic effects” were observed for the potentials of 10B interaction with 12,13,15C carbon isotopes. 
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