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ПРИРОДНА РАДІОАКТИВНІСТЬ ЗРАЗКІВ ҐРУНТУ 

У ВИБРАНИХ РАЙОНАХ ПРОВІНЦІЇ НІНЕВІЯ, ІРАК 

 
Активність природних радіонуклідів 232Th, 226Ra, 40K та 137Cs була визначена за допомогою гамма-спектро-

метрії у зразках ґрунту з чотирьох регіонів у провінції Ніневія на північному заході Іраку (Tall Kayf, Badush,  
Al-Hamdaniya, Hammam Al-alil). Використовувався детектор із германію високої чистоти (HPGe) з відносною 
ефективністю 50 %. Питома радіоактивність зразків знаходилася в межах 1,75 - 45,56, 8,63 - 43,72, 147,92 - 
502,49 і MDL - 69,32 Бк/кг відповідно, на вибраних ділянках. Обчислені індекси потенційних радіологічних 
ризиків для здоров’я; еквівалентна активність радію (Raeq) знаходилася в межах 40,33 - 122,12 Бк/кг. 
Інтенсивність поглиненої дози в повітрі також була розрахована для зразків; вона була в межах 20,51 - 56,72 
нГр/год. Індекс зовнішнього ризику (Hex) знаходиться в діапазоні 0,11 - 0,33, індекс внутрішнього ризику (Hin) – 
у межах 0,13 - 0,4, а гамма-індекс – 0,32 - 0,89. Також було розраховано річну еквівалентну ефективну дозу 
(AEDE), річний еквівалент гонадної дози (AGDE) та надлишковий ризик раку (ELCR); їхні діапазони становили 
25,15 - 69,56, 151,63 - 396,05 та 0,09∙10-3 - 0,24∙10-3 відповідно. Дане дослідження показало, що радіаційної 
небезпеки для населення, зумовленої природними радіонуклідами в обраних районах, не існує. 

Ключові слова: концентрація активності, гамма-спектрометрія, індекси ризику, природна радіоактивність,  
детектор HPGe. 
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ЕСТЕСТВЕННАЯ РАДИОАКТИВНОСТЬ ОБРАЗЦОВ ГРУНТА 

В ВЫБРАННЫХ РАЙОНАХ ПРОВИНЦИИ НИНЕВИЯ, ИРАК 

 
Активность природных радионуклидов 232Th, 226Ra, 40K и 137Cs была определена с помощью гамма-

спектрометрии в образцах почвы из четырех регионов в провинции Ниневия на северо-западе Ирака (Tall Kayf, 
Badush, Al-Hamdaniya, Hammam Al-alil). Использовался детектор из германия высокой чистоты (HPGe) с 
относительной эффективностью 50 %. Удельная радиоактивность образцов находилась в пределах 1,75 - 45,56, 
8,63 - 43,72, 147,92 - 502,49 и MDL - 69,32 Бк/кг соответственно, на выбранных участках. Вычислены индексы 
потенциальных радиологических рисков для здоровья; эквивалентная активность радия (Raeq) находилась в 
пределах 40,33 - 122,12 Бк/кг. Интенсивность поглощенной дозы в воздухе также была рассчитана для 
образцов; она была в пределах 20,51 - 56,72 нГр/ч. Индекс внешнего риска (Hex) находится в диапазоне 0,11 - 
0,33, индекс внутреннего риска (Hin) – в пределах 0,13 - 0,4, а гамма-индекс – 0,32 - 0,89. Также была рассчитана 
годовая эквивалентная эффективная доза (AEDE), годовой эквивалент гонадной дозы (AGDE) и избыточный 
риск рака (ELCR); их диапазоны составляли 25,15 - 69,56, 151,63 - 396,05 и 0,09∙10-3 - 0,24∙10-3 соответственно. 
Данное исследование показало, что радиационной опасности для населения, обусловленной природными 
радионуклидами в выбранных районах, не существует. 

Ключевые слова: концентрация активности, гамма-спектрометрия, индексы риска, естественная 
радиоактивность, детектор HPGe. 
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NATURAL RADIOACTIVITY IN SOIL SAMPLES 

FROM SELECTED AREAS IN NINEVEH GOVERNORATE, IRAQ 

 

The activity distribution of natural radionuclides 232Th, 226Ra, 40K and 137Cs were determined in soil samples. The 

samples were collected from four different regions in Nineveh governorate north-west of Iraq (Tall Kayf, Badush,  
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Al-Hamdaniya, Hammam Al-alil) and measured by the gamma-ray spectrometry with high purity germanium (HPGe) 

detector with relative efficiency 50 %. The specific radioactive activity of the samples was in the range of 1.75 - 45.56, 

8.63 - 43.72, 147.92 - 502.49 and MDL - 69.32 Bq/kg, respectively, at the selected areas. The calculated hazard indices 

that estimate the potential radiological health risk such as radium equivalent activity (Raeq) were in the range 40.33 - 

122.12 Bq/kg. The absorbed dose rate in the air was also calculated for the samples and it was in the range 20.51 -  

56.72 nGy/h. External hazard index (Hex) is in the range 0.11 - 0.33, internal hazard index (Hin) is in the range 0.13 - 0.4 

and gamma index was 0.32 - 0.89. The annual effective dose equivalent (AEDE), annual gonadal dose equivalent 

(AGDE), and excess lifetime cancer risk (ELCR) were also calculated and their ranges were 25.15 - 69.56, 151.63 - 

396.05 and 0.09∙10-3 - 0.24∙10-3 respectively. This study showed that there is no radiation hazard to the public due to 

natural radionuclides in the selected areas.  
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