
С. Є. Донець1, В. Ф. Клепіков1, В. В. Литвиненко1,*, Є. М. Прохоренко1, 

Ю. Ф. Лонін2, А. Г. Пономарьов2, О. А. Старцев1, В. Т. Уваров2 

 
1 Інститут електрофізики і радіаційних технологій НАН України, Харків, Україна  

2 ННЦ «Харківський фізико-технічний інститут» НАН України, Харків, Україна 

 

*Відповідальний автор: vvlytvynenko@ukr.net 

 

ВИПРОБУВАННЯ ЛОПАТОК ГАЗОТУРБІННИХ ДВИГУНІВ ІЗ ЗАСТОСУВАННЯМ 

ПРИСКОРЮВАЧА СИЛЬНОСТРУМОВИХ РЕЛЯТИВІСТСЬКИХ ЕЛЕКТРОНІВ 

 

Вивчено проблему застосування сильнострумових релятивістських електронних пучків для тестування  

лопаток газотурбінних двигунів до дії висококонцентрованих потоків енергії. Здобуті дані дозволять розуміти 

напрямки застосування прискорювачів для визначення граничних значень радіаційного та термічного впливу, 

при яких вироби здатні зберігати експлуатаційні характеристики. Установлено особливості зміни структури 

зерен при впливі потоків електронів різної густини. Показано, що механізм руйнування полягає у збільшенні 

пор на межах зерен та в оплавленні їх. 
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ИСПЫТАНИЯ ЛОПАТОК ГАЗОТУРБИННЫХ ДВИГАТЕЛЕЙ С ПРИМЕНЕНИЕМ 

УСКОРИТЕЛЯ СИЛЬНОТОЧНЫХ РЕЛЯТИВИСТСКИХ ЭЛЕКТРОНОВ 

 

Изучена проблема применения сильноточных релятивистских электронных пучков для тестирования 

стойкости лопаток газотурбинных двигателей к действию высококонцентрированных потоков энергии. 

Полученные данные позволят понимать направления применения ускорителей для определения предельных 

значений радиационного и термического воздействия, при которых изделия способны сохранять 

эксплуатационные характеристики. Установлены особенности изменения зеренной структуры при воздействии 

потоков электронов различной плотности. Показано, что механизм разрушения состоит в увеличении пор на 

границах зерен и в их оплавлении. 

Ключевые слова: сильноточный ускоритель электронов, лопатка газотурбинного двигателя, облучение. 

 

S. E. Donets1, V. F. Klepikov1, V. V. Lytvynenko1,*, E. M. Prokhorenko1, 

Yu. F. Lonin2, A. G. Ponomarev2, O. A. Startsev1, V. T. Uvarov2 

 
1 Institute of Electrophysics and Radiation Technologies, National Academy of Sciences of Ukraine, 

Kharkiv, Ukraine 

2 NSC “Kharkiv Institute of Physics and Technology”, National Academy of Sciences of Ukraine, 

Kharkiv, Ukraine 

 

*Corresponding author: vvlytvynenko@ukr.net 

 

TESTING OF GAS-TURBINE BLADES ENGINES 

USING THE ACCELERATOR OF HIGH CURRENT RELATIVISTIC ELECTRONS 

 

The problem of using high current relativistic electron beams for testing blades of gas-turbine engines for the action 

of highly concentrated energy flows is studied. The data obtained will allow us to understand the directions of use of 

accelerators to determine the limits of radiation and thermal impact at which products are able to maintain performance. 

The peculiarities of grain structure change under the influence of electron fluxes of different densities have been 

established. It has been shown that the mechanism of destruction is to increase the pores at the grain boundaries and to 

melt them. 
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