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ВЕРИФІКАЦІЯ ВМІСТУ 235U В ДЕЯКИХ ВИДАХ ЯДЕРНОГО ПАЛИВА 

ДЛЯ РЕАКТОРІВ КАНДУ АБСОЛЮТНИМ МЕТОДОМ 

 

Розглянуто фізичну верифікацію ядерних матеріалів (ЯМ) (при дотриманні гарантій безпеки) в лабораторії 

дослідження ядерного палива в Іншасі, Єгипет. Були верифіковані ЯМ різних форм та розмірів. Метод 

верифікації заснований на неруйнівних вимірюваннях гамма-квантів, випромінюваних з ЯМ. Метод Монте-

Карло (MCNP5) та програмне забезпечення для багатогрупового аналізу (MGAU Genie 2000, версія 3.2) були 

використані для оцінки масового вмісту 235U у досліджуваних зразках. Були також вивчені деякі параметри, що 

впливають на оцінку маси ЯМ. Запропонована процедура охоплює різні форми, що є в лабораторії дослідження 

ядерного палива, такі як гранули, шлам та стержні. Середня точність для оцінених мас 235U становила від −0,351 

до −1,005 %, тоді як прецизійність становила приблизно 2,065 та 7,45 % для MCNP5 та MGAU відповідно. Ці  

результати вважаються прийнятними в межах міжнародних рекомендацій. 
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ВЕРИФИКАЦИЯ СОДЕРЖАНИЯ 235U В НЕКОТОРЫХ ВИДАХ ЯДЕРНОГО ТОПЛИВА 

ДЛЯ РЕАКТОРОВ КАНДУ АБСОЛЮТНЫМ МЕТОДОМ 

 

Рассмотрена физическая верификация ядерных материалов (ЯМ) (при соблюдении гарантий безопасности) в 

лаборатории исследования ядерного топлива в Иншасе, Египет. Были верифицированы ЯМ различных форм и 

размеров. Метод верификации основан на неразрушающих измерениях гамма-квантов, излучаемых ЯМ. Метод 

Монте-Карло (MCNP5) и программное обеспечение для многогруппового анализа (MGAU Genie 2000, версия 

3.2) были использованы для оценки массового содержания 235U в исследуемых образцах. Были также изучены 

некоторые параметры, влияющие на оценку массы ЯМ. Предложенная процедура охватывает различные формы 

в лаборатории исследования ядерного топлива, такие как гранулы, шлам и стержни. Средняя точность для 

оцененных масс 235U составляла от −0,351 до −1,005 %, тогда как прецизионность составляла примерно 2,065 и 

7,45 % для MCNP5 и MGAU соответственно. Эти результаты считаются приемлемыми в рамках 

международных рекомендаций. 
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VERIFICATION OF 235U MASS CONTENT IN SOME NUCLEAR FUEL FABRICATION 

FOR CANDU REACTORS BY AN ABSOLUTE METHOD 

 

In this paper, the physical inventory taking of nuclear materials (NM) (under safeguards application) at the nuclear 

fuel research laboratory at Inshas, Egypt has been considered. NM with different forms and sizes were verified. The 

verification method based on non-destructive measurements of gamma radiation emitted from NM was tested. Monte 

Carlo method (MCNP5) and Multi-Group Analysis software (MGAU Genie 2000, version 3.2) were used to estimate 
235U mass content in the studied forms. Some of the parameters which affect NM mass estimation were also 

investigated. The proposed procedure covers different forms found at the nuclear fuel research laboratory such as 

pellets, sludge, and rods. The average accuracies for the estimated 235U masses ranged between −0.351 and −1.005 %, 

while the precision was about 2.065 and 7.45 % for MCNP5 and MGAU respectively. These results are found to be 

acceptable within the limits of the International Target Values. 
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