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УСЕРЕДНЕНА ПО ВСІХ АТОМНИХ ЕЛЕКТРОНАХ ІМОВІРНІСТЬ АНІГІЛЯЦІЇ ПОЗИТРОНІВ, 

ВИПУЩЕНИХ ПРИ +-РОЗПАДІ 

 

Запропоновано наближений метод для розрахунку ймовірності однофотонної анігіляції випущеного в 

процесі +-розпаду позитрона з атомним електроном, усередненої по всіх електронах дочірнього атома. Опис 

електронів проводиться в рамках статистичної моделі Томаса - Фермі. Це наближення дає змогу досить просто 

обчислювати середні ймовірності різних процесів за участю всіх електронів атома. Повна ймовірність 

однофотонної анігіляції обчислюється з використанням наближеного аналітичного виразу для густини 

електронів атома. Отримано непогане узгодження між імовірностями, обчисленими в запропонованому підході, 

і оцінками, отриманими у рамках квантової механіки. 
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УСРЕДНЕННАЯ ПО ВСЕМ АТОМНЫМ ЭЛЕКТРОНАМ 

ВЕРОЯТНОСТЬ АННИГИЛЯЦИИ ПОЗИТРОНОВ, ИСПУЩЕННЫХ ПРИ +-РАСПАДЕ 

 

Предложен приближенный метод для расчета вероятности однофотонной аннигиляции испущенного в 

процессе +-распада позитрона с атомным электроном, усредненной по всем электронам дочернего атома. 

Описание электронов проводится в рамках статистической модели Томаса - Ферми. Это приближение 

позволяет достаточно просто вычислять средние вероятности различных процессов с участием всех электронов 

атома. Полная вероятность однофотонной аннигиляции вычисляется с использованием приближенного 

аналитического выражения для плотности атомных электронов. Получено неплохое согласие между 

вероятностями, вычисленными в предложенном подходе, и оценками, полученными в рамках квантовой 

механики.  
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AVERAGED OVERALL ATOMIC ELECTRONS PROBABILITY 

OF POSITRONS ANNIHILATION AT +-DECAY 

 

An approximate method for calculating the probability of single-photon annihilation of a positron with an atomic 

electron at the +-decay averaged over all electrons of the daughter atom is proposed. The electrons are described in the 

framework of the Thomas - Fermi statistical model. This approximation makes it easy the calculation of the average 

probabilities of various processes involving all the electrons of the atom. The total probability of single-photon 

annihilation is calculated using an approximate analytical expression for the atomic electrons’ density. A good 

agreement between the probabilities calculated in the proposed approach and the estimates obtained in the framework of 

quantum mechanics was obtained. 

Keywords: annihilation, +-decay, atomic shell, K-electron, Thomas - Fermi approximation. 
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