
В. І. Борисенко1,*, Д. В. Будик2, В. В. Горанчук1 

 
1 Інститут проблем безпеки АЕС НАН України, Київ, Україна 

2 ПрАТ Сєвєродонецьке НВО «ІМПУЛЬС», Сєвєродонецьк, Україна 

 

*Відповідальний автор: vborysenko@ispnpp.kiev.ua 

 

ПІДВИЩЕННЯ ТОЧНОСТІ ВИЗНАЧЕННЯ 

ТЕПЛОВОЇ ПОТУЖНОСТІ ВВЕР 

 

У більшості алгоритмів формування сигналів керування, блокувань і захистів ВВЕР використовується 

значення теплової потужності реактора (ТПР). Стаття саме призначена аналізу задачі визначення ТПР ВВЕР-

1000. Запропоновано способи підвищення точності визначення ТПР на основі сигналів систем контролю 

параметрів нейтронного потоку на ВВЕР-1000. ТПР є одними з важливих параметрів безпеки ВВЕР-1000, а 

також за цим параметром визначаються техніко-економічні показники енергоблока. Задача підвищення 

точності визначення ТПР є актуальною особливо з огляду на плани з підвищення ТПР ВВЕР-1000: на першому 

етапі до 101,5% номінальної, а пізніше і до 104 - 107 % номінальної, яка згідно з проектом становить 3000 МВт. 

Розглянуто основні фактори, що впливають на похибки визначення ТПР різними способами: за 

теплотехнічними параметрами 1-го та 2-го контурів і за параметрами нейтронного потоку в апаратурі контролю 

нейтронного потоку (АКНП) і системі внутрішньореакторного контролю. Для підвищення точності визначення 

ТПР в АКНП запропоновано модель врахування впливу на сигнал іонізаційної камери зміни таких параметрів: 

температура і концентрація борної кислоти в теплоносії, положення органів регулювання системи управління і 

захисту, вигоряння палива тощо. Наведено результати аналізу зміни ТПР протягом паливної кампанії ВВЕР-

1000, яку визначено різними способами. 
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модель корекції, лінійне енерговиділення, вагові коефіцієнти.  
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ПОВЫШЕНИЕ ТОЧНОСТИ ОПРЕДЕЛЕНИЯ 

ТЕПЛОВОЙ МОЩНОСТИ ВВЭР 

 

В большинстве алгоритмов формирования сигналов управления, блокировок и защит ВВЭР используется 

значение тепловой мощности реактора (ТМР). В статье проведен анализ задачи определения ТМР ВВЭР-1000, 

предложены способы повышения точности определения ТМР на основе сигналов систем контроля параметров 

нейтронного потока на ВВЭР-1000. ТМР является одним из важных параметров безопасности ВВЭР-1000, а 

также по этому параметру определяются технико-экономические показатели энергоблока. Задача повышения 

точности определения ТМР актуальна, особенно учитывая планы по повышению ТМР ВВЭР-1000: на первом 

этапе до 101,5 % номинальной, а позже и до 104 - 107 % номинальной, которая согласно проекту составляет 

3000 МВт. Рассмотрены основные факторы, влияющие на погрешности определения ТМР различными 

способами: по теплотехническим параметрам 1-го и 2-го контуров, по параметрам нейтронного потока в 

аппаратуре контроля нейтронного потока (АКНП) и в системе внутриреакторного контроля. Для повышения 

точности определения ТМР в АКНП предложена модель учета влияния на сигнал ионизационной камеры 

изменения таких параметров: температура и концентрация борной кислоты в теплоносителе, положения 

органов регулирования системы управления и защиты, выгорания топлива и др. Приведены результаты анализа 

изменения ТМР, определенной различными способами, в течение топливной кампании ВВЭР-1000.  

Ключевые слова: тепловая мощность реактора, теплотехнические параметры, параметры нейтронного 

потока, модель коррекции, линейное энерговыделение, весовые коэффициенты. 
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IMPROVING THE ACCURACY OF THERMAL POWER DETERMINATION OF VVER 

 

In most algorithms for forming control signals, locks and protection of VVER, the value of the reactor’s thermal 



power (RTP) is used. This article is dedicated to the analysis of the problem of determining the RTP of VVER-1000. 

The article suggests ways to improve the accuracy of the determination of RTP based on the signals of the neutron flux 

parameters control system at VVER-1000. The thermal power of the reactor is one of the important safety parameters of 

VVER-1000, and also this parameter determines the technical and economic parameters of the power unit. The task of 

increasing the accuracy of RTP determination is especially relevant considering plans to increase RTP of VVER-1000: 

in the first stage to 101.5 % of the nominal value, and later to 104 - 107 % of the nominal value, which equals to 

3000 MW according to the project. In the article, the main factors influencing the errors of determination of RTP in 

different ways are considered: according to the thermal parameters of the 1st and 2nd contours and the parameters of the 

neutron flux in the Neutron Flux Monitoring System (NFMS) and In-core Monitoring System (ICMS). In order to  

improve the accuracy of determination of RTP in the NFMS, we propose a model that considers the influence on the 

signal of the ionization chamber of the following parameters: temperature and concentration of boric acid in the coolant, 

the position of the control rods, burning of fuel, etc. The results of the analysis of the change in RTP during the fuel 

campaign of VVER-1000 are given, which is determined in different ways.  

Keywords: reactor thermal power, thermal engineering parameters, neutron flux parameters, correction model, linear 

heat generation rate, weight coefficients. 
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