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ВIДНОВЛЕННЯ КЛIТИН ДРІЖЖІВ ВIД ПРОМЕНЕВИХ ПОШКОДЖЕНЬ 

ЗА ДОПОМОГОЮ МАГНІТНИХ ІЗОТОПIВ: НОВИЙ ПІДХІД ДО СТВОРЕННЯ 

ПРОТИПРОМЕНЕВИХ ЗАСОБІВ ДЛЯ БIОМЕДИЦИНИ 

 

Подано результати вивчення ефектів різноманітних стабільних ізотопів магнію, магнітного (25Mg) та 

немагнітного (24Mg), на пострадіаційне відновлення клітин дріжджів Saccharomices cerevisiae після 

опромінення короткохвильовим УФ світлом (240 - 260 нм) або іонізуючою радіацією (300 Гр). Виявлено, що 

константа швидкості відновлення клітин, збагачених ізотопом 25Mg, удвічі вища в порівнянні з клітинами, 

збагаченими ізотопом 24Mg. В експериментах з іонізуючим опроміненням частка необернених пошкоджень у 

клітинах, збагачених магнітним ізотопом, на 50 - 60 % менша, ніж у клітинах, збагачених немагнітним ізотопом 

магнію. Таким чином, виявлено магнітно-ізотопний ефект – прискорення пострадіаційного відновлення клітин, 

що містять ізотопи магнію з магнітним ядерним спіном (ядерний спіновий каталіз). Отримані результати 

демонструють принципову можливість створення нових радіопротекторів і радіомітигаторів на основі 

стабільних магнітних ізотопів. 
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ВОССТАНОВЛЕНИЕ ДРОЖЖЕВЫХ КЛЕТОК ОТ ЛУЧЕВЫХ ПОВРЕЖДЕНИЙ 

С ПОМОЩЬЮ МАГНИТНЫХ ИЗОТОПОВ: НОВЫЙ ПОДХОД К СОЗДАНИЮ 

ПРОТИВОЛУЧЕВЫХ СРЕДСТВ ДЛЯ БИОМЕДИЦИНЫ 

 

Представлены результаты изучения эффектов различных стабильных изотопов магния, магнитного (25Mg) и 

немагнитного (24Mg), на пострадиационное восстановление клеток дрожжей Saccharomices cerevisiae после 

облучения УФ светом (240 - 260 нм) или ионизирующей радиацией (300 Гр). Константа скорости 

восстановления клеток, обогащенных изотопом 25Mg, вдвое выше по сравнению с клетками, обогащенными 

изотопом 24Mg. В экспериментах с ионизирующим излучением доля необратимых повреждений в клетках, 

обогащенных магнитным изотопом, на 50 - 60 % меньше, чем в клетках, обогащенных немагнитным изотопом 

магния. Таким образом, обнаружен магнитно-изотопный эффект – ускорение пострадиационного 

восстановления клеток ядерным спином магнитного изотопа магния (ядерный спиновый катализ). Полученные 

результаты демонстрируют принципиальную возможность создания новых радиопротекторов и 

радиомитигаторов на основе стабильных магнитных изотопов. 
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RECOVERY OF THE YEAST CELLS FROM RADIATION INJURIES 

BY MEANS OF THE MAGNETIC ISOTOPES: NEW TREND IN ANTI-RADIATION BIOMEDICINE 

 

Herein we present the results of studying the effects of different isotopes of magnesium, magnetic 25Mg and 

nonmagnetic 24Mg, upon the post-radiation recovery of yeast cells, S. cerevisiae, irradiated by short-wave UV light (240 

- 260 nm) or ionizing radiation (300 Gy). The recovery process of the cells enriched with the magnetic 25Mg proceeds 

two times faster than the post-radiation recovery of the cells, enriched with the nonmagnetic 24Mg. After gamma-

irradiation, the fraction of the irreversible damages in the cells enriched with 25Mg was 50 - 60 % less than in the cells 

enriched with 24Mg. Thus, the magnetic isotope effect has been detected, i.e. – the acceleration of post-radiation 

recovery of the cells by the magnetic isotope’s nuclear spin of magnesium (nuclear spin catalysis). Obtained results 

demonsrate the fundamental possibility of creating new radioprotectors and radiomitigators based on stable magnetic 

isotopes. 

Keywords: post-radiation recovery, magnetic-isotope effect, nuclear spin catalysis, radioprotectors, radiomitigators, 
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