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РАДІАЦІЙНЕ ОКРИХЧУВАННЯ МАТЕРІАЛІВ КОРПУСУ РЕАКТОРА ЕНЕРГОБЛОКА № 1 

РІВНЕНСЬКОЇ АЕС УНАСЛІДОК ПОВТОРНОГО ОПРОМІНЕННЯ ПІСЛЯ ВІДПАЛУ  

 

Представлено результати досліджень повторно опромінених після відновлювального відпалу зразків-свідків 

металу корпусу реактора енергоблока № 1 Рівненської АЕС. За даними випробувань на статичний розтяг та  

ударний вигин було визначено величину радіаційного зміцнення та оцінено зсув критичної температури  

крихкості основного металу та металу зварного шва корпусу реактора. Крім того, проведено порівняння 

експериментальних результатів з відомими в літературі моделями окрихчування внаслідок повторного після 

відпалу опромінення. Узагальнюючий аналіз результатів випробувань 3 комплектів зразків-свідків показав, що 

ступінь радіаційного окрихчування досліджених матеріалів, повторно опромінених після відновлювального 

відпалу, не вищий, ніж при первинному опроміненні. Додатково в роботі показано вплив вмісту фосфору у 

зварному шві на величину енергії верхнього шельфу кривої Шарпі. 

Ключові слова: корпус реактора ВВЕР-440, відновлювальний відпал, зразки-свідки, радіаційне 

окрихчування, критична температура крихкості, крива Шарпі, енергія верхнього шельфу. 

 

Н. Г. Голяк1, Г. П. Гринченко2, В. Н. Ревка1, А. В. Тригубенко1,2,*, 

Ю. В. Чайковский1, Л. И. Чирко1, А. В. Шкапяк1 

 
1 Институт ядерных исследований НАН Украины, Киев, Украина 

2 ОП «Научно-технический центр» ГП НАЭК «Энергоатом», Киев, Украина 

 

*Ответственный автор: trygubenko_ol@ukr.net 

 

РАДИАЦИОННОЕ ОХРУПЧИВАНИЕ МАТЕРИАЛОВ КОРПУСА РЕАКТОРА ЭНЕРГОБЛОКА № 1 

РИВНЕНСКОЙ АЭС ВСЛЕДСТВИЕ ПОВТОРНОГО ПОСЛЕ ОТЖИГА ОБЛУЧЕНИЯ 

 

Представлены результаты исследований повторно облученных после восстановительного отжига образцов-

свидетелей металла корпуса реактора энергоблока № 1 Ривненской АЭС. По данным испытаний на статическое 

растяжение и ударный изгиб было определено значение радиационного упрочнения и оценен сдвиг 

критической температуры хрупкости основного металла и металла сварного шва корпуса реактора. Кроме того, 

проведено сравнение экспериментальных результатов с известными в литературе моделями охрупчивания в 

результате повторного после отжига облучения. Обобщающий анализ результатов испытаний трех комплектов 

образцов-свидетелей показал, что степень радиационного охрупчивания исследованных материалов, повторно 

облученных после восстановительного отжига, не выше, чем при первичном облучении. Дополнительно в 

работе показано влияние содержания фосфора в сварном шве на величину энергии верхнего шельфа кривой 

Шарпи. 
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охрупчивание, критическая температура хрупкости, кривая Шарпи, энергия верхнего шельфа. 
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RADIATION EMBRITTLEMENT OF REACTOR PRESSURE VESSEL MATERIALS 

OF RIVNE NPP UNIT 1 DUE TO RE-IRRADIATION AFTER RECOVERY ANNEALING 

 

The results of surveillance-specimens testing of re-irradiated after recovery annealing reactor pressure vessel (RPV) 

metal of Rivne NPP unit 1 are presented. The radiation strengthening and shift of critical temperature of brittleness for 

RPV base metal and weld metal have been defined using tension and Charpy impact tests. The comparison of the 

experimental results and irradiation re-embrittlement models has been made. Based on summary analysis of three 



surveillance-specimens sets test results, it is shown that re-embrittlement degree after recovery annealing is not higher 

than that under primary irradiation. The paper also reveals the effect of phosphorus content in the RPV weld metal on 

Charpy upper shelf energy. 

Keywords: WWER-440 reactor pressure vessel, recovery annealing, surveillance-specimens, radiation 

embrittlement, critical temperature of brittleness, Charpy curve, upper shelf energy. 
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