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ОЦІНЕНА ЕМПІРИЧНА СИСТЕМАТИКА ПЕРЕРІЗІВ РЕАКЦІЇ (n, nα) 

ПРИ ЕНЕРГІЯХ 14 - 15 МеВ  

 
У цьому дослідженні застосоване емпіричне рівняння, запропоноване Тел та ін., що включає параметр 

асиметрії для реакції (n, nα) при енергіях 14 - 15 МеВ. Значення вільних параметрів рівняння були визначені 
при підгонці експериментальних перерізів. Класифікація ядер на парно-парні та непарно-парні була прийнята 
для врахування ефекту спарювання на перерізи (n, nα) реакції. Розрахунки функції збудження були проведені 
для таких ядер мішеней, як 65Cu, 71Ga, 31P і 99Tc, для (n, nα) реакції при енергіях нейтронів, що налітають, до 
30 МеВ. Проведено порівняння між наявними експериментальними даними, розрахунками перерізів за 
ядерними моделями та результатами, обчисленими за емпіричними формулами. Визначені співвідношення для 
перерізів (n, nα) реакції працюють при вхідних енергіях нейтронів 14 - 15 МеВ. Зроблені розрахунки прийнятно 
узгоджуються з відомими експериментальними даними. 

Ключові слова: емпіричні формули, параметр асиметрії, (n, nα) реакції, систематика перерізів, програми для 
ядерних реакцій. 
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ОЦЕНЕННАЯ ЭМПИРИЧЕСКАЯ СИСТЕМАТИКА СЕЧЕНИЙ РЕАКЦИИ (n, nα) 

ПРИ ЭНЕРГИЯХ 14 - 15 МэВ 

 
В этом исследовании применено эмпирическое уравнение, предложенное Тел и др., которое включает 

параметр асимметрии, для реакции (n, nα) при энергиях 14 - 15 МэВ. Значения свободных параметров 
уравнения были определены при подгонке экспериментальных сечений. Классификация ядер на четно-четные и 
нечетно-четные была принята для учета эффекта спаривания на сечения (n, nα) реакции. Расчеты функции 
возбуждения были проведены для таких ядер мишеней, как 65Cu, 71Ga, 31P и 99Tc, для (n, nα) реакции при 
энергиях налетающих нейтронов до 30 МэВ. Проведено сравнение между имеющимися экспериментальными 
данными, расчетами сечений за ядерными моделями и результатами, вычисленными по эмпирическим 
формулам. Определенные соотношения для сечений (n, nα) реакции работают при входных энергиях нейтронов 
14 - 15 МэВ. Произведенные расчеты приемлемо согласуются с известными экспериментальными данными. 

Ключевые слова: эмпирические формулы, параметр асимметрии, (n, nα) реакции, систематика сечений, 
программы для ядерных реакций. 
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EVALUATED EMPIRICAL SYSTEMATICS OF (n, nα) REACTION CROSS-SECTIONS 

AT 14 - 15 MeV INCIDENT ENERGY 

 
In this study, the asymmetry parameter-included empirical equation proposed by Tel et al. has been applied for 

(n, nα) reaction at 14 - 15 MeV energies. The free parameters of equation have been determined by fitting of 
experimental cross-section data. Even-even and odd-even nuclei classification have been made in order to taking into 
account of pairing effect on the (n, nα) reaction cross-sections. Excitation function calculations have been carried out 
for target nuclei such as 65Cu, 71Ga, 31P and 99Tc by (n, nα) reactions up to 30 MeV neutron induced energy. 
Comparisons have been made among available experimental data and results of cross-sections calculated by nuclear 
models with results of values calculated by empirical formulas. Determined relations are functional for the (n, nα) 
reaction cross-sections at 14 - 15 MeV incoming neutron energies. Acceptable harmonies have been seen between 
collected experimental data and modelled calculations. 

Keywords: empirical formulas, asymmetry term, (n, nα) reactions, cross-section systematics, nuclear reaction codes. 
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