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ТЕСТУВАННЯ МОДЕЛЕЙ ФОТОННИХ СИЛОВИХ ФУНКЦІЙ  

ЕЛЕКТРИЧНОГО ДИПОЛЬНОГО ФОТОЗБУДЖЕННЯ 

 

Тестуються аналітичні моделі E1 фотонних силових функцій з опису перерізів фотопоглинання в області 

енергій гамма-випромінювання 5 - 30 МеВ для парно-парних ядер. Було побудовано експериментальну базу 

перерізів фотопоглинання із систематичною похибкою менше 10 % з даних EXFOR. Похибки оцінюються за 

допомогою теоретичних розрахунків перерізів з використанням коду TALYS 1.6. Теоретичні моделі 

порівнюються з експериментальними даними перерізів фотопоглинання. В якості критеріїв використовуються 

метод найменших квадратів та середньоквадратичний фактор відхилення. Показано, що проста модифікована 

модель Лоренца краще описує перерізи при енергіях гамма-випромінювання нижче від ~30 МеВ. 

Ключові слова: моделі фотонних силових функцій, фотопоглинання, гігантський дипольний резонанс. 
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ТЕСТИРОВАНИЕ МОДЕЛЕЙ ФОТОННЫХ СИЛОВЫХ ФУНКЦИЙ 

ЭЛЕКТРИЧЕСКОГО ДИПОЛЬНОГО ФОТОВОЗБУЖДЕНИЯ 

 

Тестируются аналитические модели Е1 фотонных силовых функций для описания сечений фотопоглощения 

в области энергий гамма-излучения 5 - 30 МэВ для четно-четных ядер. Подготовлена экспериментальная база 

сечений фотопоглощения с систематической погрешностью менее 10 % из данных EXFOR. Погрешности 

оцениваются при помощи теоретических расчетов сечений с использованием кода TALYS 1.6. Теоретические 

модели сравниваются с экспериментальными данными сечений фотопоглощения. В качестве критериев 

используются метод наименьших квадратов и среднеквадратический фактор отклонения. Показано, что простая 

модифицированная модель Лоренца лучше описывает сечения фотопоглощения при энергиях гамма-излучения 

ниже ~30 МэВ. 
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TEST OF MODELS FOR PHOTON STRENGTH FUNCTIONS 

OF ELECTRIC DIPOLE PHOTOEXCITATION 

 

Closed-form models for photon strength functions for the description of photoabsorption cross section in the energy 

range 5 - 30 MeV for even-even nuclei are tested. The experimental database was prepared with systematic uncertainty 

less than 10 % from the EXFOR data. The uncertainties are estimated using the calculations of the photo cross sections 

within TALYS 1.6 code. The theoretical models are compared with experimental photoabsorption cross section data. 

The minimum of the least-square deviation and the root-mean-square deviation factor are used as a criteria comparison 

of the theoretical calculations with experimental data. It is shown that the simple modified Lorentzian model is the best 

approach for simulation of the photoabsorption cross section at the gamma-ray energies below ~ 30 MeV. 

Keywords: models of photon strength functions, photoabsorption, giant dipole resonance. 
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