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КАРТУВАННЯ ПРИРОДНОЇ РАДІОАКТИВНОСТІ ЗРАЗКІВ ҐРУНТУ 

НАФТОВОГО РОДОВИЩА БАДРА З ВИКОРИСТАННЯМ ПРОГРАМИ ГІС 

 

Дослідження фокусується на вимірюванні активності природних радіонуклідів 238U, 232Th і 40K у зразках 

ґрунту в районі нафтового родовища Бадра (Ірак). Значення радіологічних ризиків були також розраховані для 

всіх зразків. Методом, що використовувався в цьому дослідженні, була гамма-спектрометрія з детектором 

NaI(Tl). Середні значення питомої активності дорівнюють 24,7 Бк/кг для 238U, 13,6 Бк/кг для 232Th і 538,9 Бк/кг 

для 40K. Крім того, було розраховано радіологічні показники, такі як еквівалент активності радію (Raeq), 

потужність поглиненої дози (Dr), індекс зовнішньої небезпеки (Hex), індекс внутрішньої небезпеки (Hin), індекс 

репрезентативної гамма-небезпеки (Iγ) і загальна річна ефективна еквівалентна доза (AEDE), – 85,5 Бк/кг, 

42,1 нГр/год, 0,23, 0,30, 0,66 і 0,26 мЗв/рік відповідно. При порівнянні активностей у досліджуваному районі зі 

світовими середніми значеннями, визначеними НКДАР, ОЕСР та МКРЗ, зроблено висновок, що ризику для 

здоров’я і загроз персоналу через радіонукліди у цих місцях немає. Для координації результатів картування 

значень здійснювалось за допомогою геоінформаційної системи (ГІС) у системі координат WGS1984 з 

використанням методу зворотних зважених відстаней для кращої інтерполяції. 

Ключові слова: природна радіоактивність, нафтове родовище Бадра, геоінформаційна система (ГІС), гамма-

спектроскопія. 
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КАРТИРОВАНИЕ ЕСТЕСТВЕННОЙ РАДИОАКТИВНОСТИ ОБРАЗЦОВ ГРУНТА 

НЕФТЯНОГО МЕСТОРОЖДЕНИЯ БАДРА С ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ ПРОГРАММЫ ГИС 

 

Исследование фокусируется на измерении активности естественных радионуклидов 238U, 232Th и 40K в 

образцах почвы в районе нефтяного месторождения Бадра (Ирак). Значения радиологических рисков были 

также рассчитаны для всех образцов. Методом, который использовался в этом исследовании, была гамма-

спектрометрия с детектором NaI(Tl). Средние значения удельной активности равны 24,7 Бк/кг для 238U, 

13,6 Бк/кг для 232Th и 538,9 Бк/кг для 40K. Кроме того, рассчитаны радиологические показатели, такие как 

эквивалент активности радия (Raeq), мощность поглощенной дозы (Dr), индекс внешней опасности (Hex), индекс 

внутренней опасности (Hin), индекс репрезентативной гамма-опасности (Iγ) и общая годовая эффективная 

эквивалентная доза (AEDE), – 85,5 Бк/кг, 42,1 нГр/ч, 0,23, 0,30, 0,66 и 0,26 мЗв/год соответственно. При 

сравнении активностей в исследуемом районе с мировыми средними значениями, определенными НКДАР, 

ОЭСР и МКРЗ, сделан вывод, что риска для здоровья и угроз персоналу из-за радионуклидов в этих местах нет. 

Для координации результатов картирование значений осуществлялось с помощью геоинформационной 

системы (ГИС) в системе координат WGS1984 с использованием метода обратных взвешенных расстояний для 

лучшей интерполяции. 

Ключевые слова: естественная радиоактивность, нефтяное месторождение Бадра, геоинформационная 

система (ГИС), гамма-спектроскопия. 
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MAPPING OF NATURAL RADIOACTIVITY IN SOIL SAMPLES 

OF BADRA OIL FIELD PROJECT USING GIS PROGRAM 

 

The study focuses on measuring the values of 238U, 232Th and 40K natural radionuclides in soil samples in Badra oil 
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field area (Iraq). Also, the radiological risk data were calculated for all samples in this study. The technique used in this 

study was gamma-ray spectrometry with NaI(Tl) detector. The averages of specific activity are: 24.7 Bq/kg for 238U, 

13.6 Bq/kg for 232Th, and 538.9 Bq/kg for 40K. Besides, the estimations of radiological effects like the radium 

equivalent (Raeq), the absorbed dose rate (Dr), external hazard index (Hex), internal hazard index (Hin), representative 

gamma hazard index (Iγ) and the total annual effective dose equivalent (AEDE) are 85.5 Bq/kg, 42.1 nGy/h, 0.23, 0.30, 

0.66 and 0.26 mSv/y respectively. When comparing the results in the study area with the world mean values specified 

by the UNSCEAR, OCDE and ICRP, the study terminates that the limits of health risk are safe and may not menace the 

workers at these locations due to these radionuclide limits. The values were subjected to GIS environment under the 

WGS1984 coordinate system for the sake of results’ coordination, and processed in Inverse Distance Weighted 

interpolation as the best processing. 

Keywords: natural radioactivity, Badra oil field, geographic information system (GIS), gamma ray spectroscopy. 
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