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ПЕРШІ МОДЕЛЬНО НЕЗАЛЕЖНІ РЕЗУЛЬТАТИ DAMA/LIBRA-PHASE2 

 

Представлено перші модельно незалежні результати, отримані в експерименті DAMA/LIBRA-phase2. Дані 

були зібрані протягом шести річних циклів, що відповідають загальній експозиції 1.13 т  рік, глибоко під 

землею в Національній лабораторії Гран-Сассо (LNGS) Національного інституту ядерної фізики. Апарат 

DAMA/LIBRA-phase2, ≃ 250 кг радіоактивно супер-чистого NaI(Tl), використовує переваги фотоелектронних 

помножувачів другого покоління з високою квантовою ефективністю та нової електроніки порівняно з 

DAMA/LIBRA-phase1. Покращена експериментальна конфігурація дала змогу також знизити енергетичний 

поріг. Представлено нові стратегії аналізу даних. Дані DAMA/LIBRA-phase2 підтверджують існування сигналу, 

який відповідає всім вимогам до модельно незалежної річної модуляції темної матерії (ТМ) на рівні 9.5 C.L. в 

області енергій (1 - 6) кеВ. В області енергій між 2 і 6 кеВ, де доступні також дані з DAMA/NaI і DAMA/LIBRA-

phase1 (експозиція 1.33 т  рік, зібрані за 14 річних циклів), досягнуто рівень 12.9 C.L. для повної експозиції 

(2.46 т  рік); амплітуда модуляцій одно-точкових сцинтиляційних подій становить (0.0103  0.0008) 

відліків/доба/кг/кеВ, виміряна фаза дорівнює (145  5) діб і виміряний період є (0.999  0.001) років; усі ці 

значення добре узгоджуються з очікуваними для частинок ТМ. Протягом декількох десятиліть ніким не було 

знайдено або запропоновано жодних систематичних ефектів або побічних реакцій, здатних імітувати всі риси 

ТМ (тобто отримати виміряну амплітуду модуляції і одночасно відтворити всі її характеристики). 

Ключові слова: сцинтиляційні детектори, елементарні частинки, темна матерія. 
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ПЕРВЫЕ МОДЕЛЬНО НЕЗАВИСИМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ DAMA/LIBRA-PHASE2 

 

Представлены первые модельно независимые результаты, полученные в эксперименте DAMA/LIBRA-

phase2. Данные были собраны на протяжении шести годовых циклов, что отвечает общей экспозиции 

1.13 т  лет, глубоко под землей в Национальной лаборатории Гран-Сассо (LNGS) Национального института 

ядерной физики. Аппарат DAMA/LIBRA-phase2, ≃ 250 кг радиоактивно супер-чистого NaI(Tl), использует 

преимущества фотоэлектронных умножителей второго поколения с высокой квантовой эффективностью и 

новой электроники по сравнению с DAMA/LIBRA-phase1. Улучшенная экспериментальная конфигурация 

позволила также снизить энергетический порог. Представлены новые стратегии анализа данных. Данные 

DAMA/LIBRA-phase2 подтверждают существование сигнала, который отвечает всем требованиям к модельно 
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независимой годовой модуляции темной материи (ТМ) на уровне 9.5 C.L. в области энергий (1 - 6) кэВ. В 

области энергий между 2 и 6 кэВ, где доступны также данные с DAMA/NaI и DAMA/LIBRA-phase1 

(экспозиция 1.33 т  лет, собранные за 14 годовых циклов), достигнут уровень 12.9 C.L. для полной 

экспозиции (2.46 т  лет); амплитуда модуляций одно-точечных сцинтилляционных событий составляет 

(0.0103  0.0008) отсчетов/сут/кг/кэВ, измеренная фаза равна (145  5) сут и измеренный период равен 

(0.999  0.001) лет; все эти значения хорошо согласовываются с ожидаемыми для частиц ТМ. На протяжении 

нескольких десятилетий не было найдено или предложено кем-либо никакой систематики или побочной 

реакции, способной имитировать все черты ТМ (то есть получить измеренную амплитуду модуляций и 

одновременно воспроизвести все ее характеристики). 

Ключевые слова: сцинтилляционные детекторы, элементарные частицы, темная материя. 
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FIRST MODEL INDEPENDENT RESULTS FROM DAMA/LIBRA-PHASE2 

 

The first model independent results obtained by the DAMA/LIBRA-phase2 experiment are presented. The data have 

been collected over 6 annual cycles corresponding to a total exposure of 1.13 t  yr, deep underground at the Gran Sasso 

National Laboratory (LNGS) of the I.N.F.N. The DAMA/LIBRA-phase2 apparatus, ≃ 250 kg highly radio-pure 

NaI(Tl), profits from a second generation high quantum efficiency photomultipliers and of new electronics with respect 

to DAMA/LIBRA-phase1. The improved experimental configuration has also allowed to lower the software energy 

threshold. New data analysis strategies are presented. The DAMA/LIBRA-phase2 data confirm the evidence of a signal 

that meets all the requirements of the model independent Dark Matter (DM) annual modulation signature, at 9.5  C.L. 

in the energy region (1 - 6) keV. In the energy region between 2 and 6 keV, where data are also available from 

DAMA/NaI and DAMA/LIBRA-phase1 (exposure 1.33 t  yr, collected over 14 annual cycles), the achieved C.L. for 

the full exposure (2.46 t  yr) is 12.9 ; the modulation amplitude of the single-hit scintillation events is: (0.0103 ± 

± 0.0008) cpd/kg/keV, the measured phase is (145 ± 5) d and the measured period is (0.999 ± 0.001) yr, all these values 

are well in agreement with those expected for DM particles. No systematics or side reaction able to mimic the exploited 

DM signature (i.e. to account for the whole measured modulation amplitude and to simultaneously satisfy all the 

requirements of the signature), has been found or suggested by anyone throughout some decades thus far. 

Keywords: scintillation detectors, elementary particle processes, Dark Matter. 
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