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КОМПТОН-ЕМІСІЙНИЙ ДЕТЕКТОР НЕЙТРОНІВ ІЗ ГАФНІЮ  

ДЛЯ ВНУТРІШНЬОРЕАКТОРНОГО КОНТРОЛЮ 

 

Обґрунтувано застосування металевого гафнію в якості емітера комптонівських внутрішньореакторних 

детекторів теплових і резонансних нейтронів. Розглянуто основні тенденції в розвитку атомної енергетики, що 

піднімають інтерес до використання гафнію. Узагальнено відомі дані про особливості функціонування як 

комптонівських, так і β-емісійних детекторів прямого заряду. Розглянуто механізми формування сигналу 

комптонівського детектора, що знаходиться в потоках реакторних нейтронів і γ-квантів. Наведено результати 

розрахунку ступеня вигоряння атомів гафнію для умов реакторів РБМК і ВВЕР. Розглянуто дію «джерел» 

γ-випромінювання, що реалізують найбільший внесок у народження електронів у детекторі. 
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радіаційний ресурс. 
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КОМПТОН-ЭМИССИОННЫЙ ДЕТЕКТОР НЕЙТРОНОВ ИЗ ГАФНИЯ  

ДЛЯ ВНУТРИРЕАКТОРНОГО КОНТРОЛЯ 

 

Работа посвящена обоснованию применения металлического гафния в качестве эмиттера комптоновских 

внутриреакторных детекторов тепловых и резонансных нейтронов. Рассмотрены основные тенденции в 

развитии атомной энергетики, поднимающие интерес к использованию гафния. Обобщены известные данные 

об особенностях функционирования как комптоновских, так и β-эмиссионных детекторов прямого заряда. 

Рассмотрены механизмы формирования сигнала комптоновского детектора, находящегося в потоках 

реакторных нейтронов и γ-квантов. В работе приведен результат расчета степени выгорания атомов гафния для 

условий реакторов РБМК и ВВЭР. Рассмотрено действие «источников» γ-излучения, реализующих наибольший 

вклад в рождение электронов в детекторе. 

Ключевые слова: ядерная энергетика, детектор нейтронов, гафний, мгновенный отклик, энерговыделение, 

контроль, радиационный ресурс. 
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COMPTON-EMISSIVE HAFNIUM DETECTOR OF NEUTRONS 

FOR IN-CORE MONITORING 

 

The work is devoted to substantiating the use of metallic hafnium as the emitter of the Compton (prompt-response) 

in-core detector of thermal and resonant neutrons. The main trends in the development of nuclear power engineering, 

which raise the interest in the use of hafnium, are considered. The known data on the behavior of both Compton and β-

emission self-powered neutron detectors (SPND) are generalized. The Compton SPND signal formation mechanism for 

the case of the irradiation by reactor-type fluxes of neutrons and gamma quanta is considered. The paper presents the 

calculation result of the hafnium burning-out degree for the conditions of WWER and RBMK reactors. The influence of 

the gamma radiation “sources”, which provide the largest contribution to the electrons production in the detector is 

considered. 
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