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ПРУЖНЕ І НЕПРУЖНЕ РОЗСІЯННЯ ІОНІВ 15N ЯДРАМИ 12С 

ПРИ ЕНЕРГІЇ 81 МеВ 

 

Отримано нові експериментальні дані диференціальних перерізів пружного і непружного розсіяння іонів 15N 

ядрами 12С при енергії Елаб(15N) = 81 МеВ. Експериментальні дані проаналізовано за методом зв’язаних каналів 

реакцій (МЗКР). Пружне і непружне розсіяння та найбільш важливі реакції передач нуклонів і кластерів 

включалися у схему зв’язку каналів. У МЗКР-розрахунках використовувалися потенціал подвійної згортки 

(фолдінг-потенціал DF) взаємодії ядер 15N +  12С та потенціал Вудса - Саксона (WS). Визначено параметри 

потенціалу WS та деформації ядер 12С і 15N. Отримано відомості про внески реакцій одно- та двоступінчастих 

передач нуклонів і кластерів у пружне і непружне розсіяння ядер 15N +  12С. Відомі з літератури дані пружного 

розсіяння ядер 15N +  12С при енергіях Eлаб(15N) = 22,4 – 31,4  MeВ, поміряні на великих кутах, також було 

проаналізовано за МЗКР й отримано залежні від енергії параметри потенціалу WS взаємодії цих ядер. 

Порівнюючи дані пружного розсіяння ядер 15N + 12С і 14N + 12С та МЗКР-розрахунки (15N + 12С)-розсіяння з 

потенціалами  WS цих двох пар ядер, виявлено значні відмінності як експериментальних даних, так і МЗКР-

розрахунків, особливо на великих кутах, де крім потенціального розсіянння спостерігаються внески реакцій 

передач. Це може бути інтерпретовано як прояв ізотопічних ефектів у розсіянні пар ядер 15N + 12С і 14N + 12С. 

Ключові слова: розсіяння важких іонів, оптична модель, метод зв’язаних каналів реакцій, спектроскопічні 

амплітуди, оптичні потенціали, механізми реакцій. 
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УПРУГОЕ И НЕУПРУГОЕ РАССЕЯНИЕ ИОНОВ 15N ЯДРАМИ 12С ПРИ ЭНЕРГИИ 81 МэВ  

 

Получены новые экспериментальные данные дифференциальных сечений упругого и неупругого рассеяния 

ионов 15N ядрами 12С при энергии Елаб(15N) = 81 МэВ. Экспериментальные данные проанализированы по методу 

связанных каналов реакций (МСКР). Упругое и неупругое рассеяние ядер 15N + 12С и наиболее важные реакции 

передач нуклонов и кластеров были включены в схему связи каналов. В МСКР-расчетах были использованы 

фолдинг-потенциал (DF) взаимодействия ядер 15N +  12С и потенциал Вудса - Саксона (WS). Определены 

параметры потенциала WS и деформации ядер 12С и 15N. Получены сведения о вкладах реакций одно- и 

двухступенчатых передач нуклонов и кластеров в упругое и неупругое рассеяние ядер 15N + 12С. Ранее 

опубликованные данные упругого рассеяния ядер 15N + 12С при энергиях Eлаб(15N) = 22,4 - 31,4  MэВ, 

измеренные на больших углах, также были проанализированы по МСКР и получены зависимые от энергии 

параметры потенциала WS взаимодействия этих ядер. При сравнении данных по упругому рассеянию ядер 
15N + 12С и 14N + 12С и МСКР-расчетов рассеяния с потенциалами WS для этих двух пар ядер были обнаружены 



значительные различия как между экспериментальными данными, так и МСКР-расчетами, особенно на 

больших углах, где кроме потенциального рассеяния наблюдаются вклады реакций передач. Это может быть 

интерпретировано как проявление изотопических эффектов в рассеянии пар ядер 15N + 12С і 14N + 12С. 

Ключевые слова: рассеяние тяжелых ионов, оптическая модель, метод связанных каналов реакций, 

спектроскопические амплитуды, оптические потенциалы, механизмы реакций. 
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ELASTIC AND INELASTIC SCATTERING OF 15N IONS BY 12C NUCLEI AT ENERGY 81 MeV 

 

New angular distributions of the 15N + 12C elastic and inelastic scattering were measured at the energy Elab(15N) = 

= 81 MeV. The data were analyzed within the coupled-reaction-channels method (CRC). The elastic and inelastic 

scattering as well as the more important one- and two-step transfer reactions were included in the channels-coupling 

scheme. The 15N + 12C double folding-potential (DF) and that of Woods - Saxon form (WS) were used in the CRC-

calculations. The WS potential parameters as well as deformation parameters of 12C and 15N  were deduced. The 

contributions of one- and two-step transfers in the 15N + 12C elastic and inelastic scattering channels were obtained. The 
15N + 12C elastic scatterings data, published previously at energies Elab(15N) = 22 – 31 MeV for the large angles, were 

also analyzed and energy dependence of the WS potential parameters were deduced. Comparing the data of elastic 

scattering data of the 15N + 12С and 14N + 12С nuclei and CRC calculations of the 15N + 12С scattering with WS 

potentials of these two nuclear pares, considerable differences were observed as in the experimental data so in the CRC 

calculations, especially at the large angles where the transfer reactions contribute to the elastic scattering. By other 

words, the scattering isotopic effects were observed in scattering on nuclei 15N + 12С and 14N + 12С.  

Keywords: heavy-ion scattering, optical model, coupled-reaction-channels method, spectroscopic amplitudes, 

optical potentials, reaction mechanisms. 
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