
С. О. Омельченко*, В. С. Ольховський 

 

Інститут ядерних досліджень НАН України, Київ, Україна 

 

*Відповідальний автор: omelchenkosa@kinr.kiev.ua; sergomel@ukr.net 

 

ЗАСТОСУВАННЯ МЕТОДУ ЧАСОВИХ РЕЗОНАНСІВ ДЛЯ АНАЛІЗУ ІНКЛЮЗИВНИХ СПЕКТРІВ 

У ВИСОКОЕНЕРГЕТИЧНИХ ЯДЕРНИХ РЕАКЦІЯХ 

 

Продемонстровано, що експоненційне спадання енергетичних спектрів фрагментів зі зростанням їхньої  

енергії, що не залежить від типу фрагмента, мішеней, бомбардуючих частинок та їхніх енергій, а також іноді 

супроводжується легкими осциляціями спектра, можна пояснити явищем часових резонансів. Ці часові 

резонанси відповідають розпаду проміжної збудженої ядерної складеної системи. Розраховано інклюзивні 

спектри протонів р та ядер 3Не з використанням методу часових резонансів для високоенергетичних реакцій 
20Ne + Up + Х (2,1 ГеВ/нуклон) та 20Ne + U3Не + Х’ (2,1 ГеВ/нуклон). 

Ключові слова: експоненційне спадання інклюзивного спектра, часові резонанси, неекспоненційний розпад 

сталих ядерних комплексів. 
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ПРИМЕНЕНИЕ МЕТОДА ВРЕМЕННЫ́Х РЕЗОНАНСОВ 

ДЛЯ АНАЛИЗА ИНКЛЮЗИВНЫХ СПЕКТРОВ 

В ВЫСОКОЭНЕРГЕТИЧЕСКИХ ЯДЕРНЫХ РЕАКЦИЯХ 

 

Показано, что экспоненциальное убывание энергетических спектров фрагментов с ростом их энергии, 

которое не зависит от типа фрагмента, мишеней, бомбардирующих частиц и их энергий и иногда 

сопровождается легкими осцилляциями спектра, можно объяснить явлением временны́х резонансов. Эти 

временны́е резонансы отвечают резонансному распаду промежуточной возбужденной составной системы. 

Вычислены инклюзивные спектры протонов р и ядер 3Не с использованием метода временны́х резонансов для 

высокоэнергетических реакций 20Ne + 238Up + Х (2,1 ГэВ/нуклон) и 20Ne + 238U3Не + Х’ (2,1 ГэВ/нуклон). 

Ключевые слова: экспоненциальное спадание инклюзивного спектра, временны́е резонансы, неэкспонен-

циальный распад ядерных комплексов. 
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APPLICATION OF TIME RESONANCES METHOD FOR ANALYSIS OF INCLUSIVE SPECTRA 

IN HIGH-ENERGY NUCLEAR REACTIONS 

 

It is shown that the exponential decrease of the energy spectra of fragments with energy growing, which does not 

depend on the type of fragments, targets, projectiles and their energies, and which sometimes is accompanied by slight 

oscillations, can be explained by the phenomenon of time resonances. These time resonances correspond to decay of 

intermediate excited nuclear composite system. Inclusive spectra for р and 3Не in high-energy nuclear reactions  
20Ne + U  p + Х (2.1 GeV/nucleon) and 20Ne + U  3Не + Х’ (2.1 GеV/nucleon) are calculated. 

Keywords: exponential decreasing of the inclusive spectra, time resonances, non-exponential decay of stable nuclear 

clots. 
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