
С. М. Федоткін* 

 

Інститут ядерних досліджень НАН України, Київ, Україна 

 

*Відповідальний автор: sfedot@kinr.kiev.ua 

 

РОЗРАХУНОК ЕНЕРГІЙ АТОМНИХ СТАНІВ У НАБЛИЖЕННІ ТОМАСА - ФЕРМІ 

 

Запропоновано метод для розрахунку енергій рівнів для багатоелектронних нейтральних атомів. У цьому 

випадку крім кулонівського поля ядра істотний внесок в енергію вносить взаємодія між електронами. Ця 

взаємодія враховується наближено за допомогою теорії збурень у рамках статистичної моделі Томаса - Фермі. 

Використовуючи наближення Тайтца для середнього потенціалу, отримано аналітичні вирази для енергій s-

станів із головними квантовими числами 1, 2, 3, 4.n   Проведено розрахунок енергій для зарядів ядра в 

інтервалі 1 100.Z   Отримано добре узгодження з експериментальними значеннями енергій. 
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РАСЧЕТ ЭНЕРГИЙ СОСТОЯНИЙ АТОМОВ В ПРИБЛИЖЕНИИ ТОМАСА - ФЕРМИ 

 

Предложен метод для расчета энергий уровней для многоэлектронных нейтральных атомов. В этом случае 

помимо кулоновского поля ядра существенный вклад в энергию вносит взаимодействие между электронами. 

Это взаимодействие учитывается приближенно с помощью теории возмущений в рамках статистической 

модели Томаса - Ферми. Используя приближение Тайтца для среднего потенциала, получены аналитические 

выражения для энергий s-состояний с главными квантовыми числами 1, 2, 3, 4.n   Проведен расчет энергий 

для зарядов ядер в интервале 1 100.Z   Получено хорошее согласие с экспериментальными значениями 

энергий. 

Ключевые слова: энергии атомных уровней, модель Томаса - Ферми, теория возмущений. 
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CALCULATION OF THE ATOMIC STATES ENERGIES IN THE THOMAS - FERMI APPROXIMATION 

 

A method for calculating the energies of levels for many-electron neutral atoms is proposed. In this case, in addition 

to the Coulomb field of the nucleus, an important contribution to the energy is connected with the interaction between 

the electrons. This interaction is taken into account approximately by perturbation theory in the framework of the 

Thomas - Fermi statistical model. Using the Taytz approximation for the mean potential the analytical expressions for 

the energies of s-states are obtained with principal quantum numbers 1, 2, 3, 4.n   The energies are calculated for the 

nuclear charges in the interval 1 100.Z   A good agreement with the experimental values of the energies was obtained. 

Keywords: energies of atomic levels, Thomas - Fermi model, perturbation theory. 
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