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ІОННЕ ДЖЕРЕЛО ДВОРАЗОВО ЗАРЯДЖЕНИХ ІОНІВ ГЕЛІЮ 

НА ОСНОВІ ПЕННІНГОВСЬКОГО РОЗРЯДУ  

 

Представлено результати дослідження іонного джерела на основі пеннінговського розряду, розробленого в 

ІПФ НАН України для отримання пучка дворазово заряджених іонів гелію He2+ і підвищення енергії 

прискорених іонів до 3,2 МеВ. Така енергія необхідна для роботи каналу ERDA при визначенні концентрації 

водню в конструкційних матеріалах ядерної енергетики. Параметри іонного джерела: напруга розряду 6 кВ, 

струм розряду 0,8 - 1,2 мА, струм однозарядних іонів гелію He+ до 24 мкА, струм дворазово заряджених іонів 

гелію He2+ до 0,5 мкА. 

Ключові слова: джерело іонів, пеннінговський розряд, електростатичний прискорювач, мас-спектрометр, 

ERDA, RBS.  
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ИОННЫЙ ИСТОЧНИК ДВУКРАТНО ЗАРЯЖЕННЫХ ИОНОВ ГЕЛИЯ 

НА ОСНОВЕ ПЕННИНГОВСКОГО РАЗРЯДА 

 

Представлены результаты исследования разработанного в Институте прикладной физики НАН Украины 

ионного источника пеннинговского типа для получения ионов He2+ с целью повышения энергии ускоренных 

ионов до 3,2 МэВ. Такая энергия необходима для реализации метода ядер отдачи при определении 

концентрации водорода в конструкционных материалах ядерной энергетики. Параметры ионного источника: 

напряжение разряда 6 кВ, ток разряда (0,8 ÷ 1,2) мА, ток однозарядных ионов гелия He+ до 24 мкА, ток 

двукратно заряженных ионов гелия He2+ до 0,5 мкА. 

Ключевые слова: ионный источник, пеннинговский разряд, электростатический ускоритель, масс-спектро-

метр, ERDA, RBS. 
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ION SOURCE BASED ON PENNING DISCHARGE 

FOR PRODUCTION OF DOUBLY CHARGED HELIUM IONS 

 

The article presents the results of operation of ion source with Penning discharge developed in the IAP of NAS of 

Ukraine to produce doubly charged helium ions He2+ beam and to increase the energy of accelerated ions up to 

3.2 MeV. This energy is necessary for ERDA channel when measuring hydrogen concentration in the structural 

materials used in nuclear engineering. The ion source parameters are the following: discharge voltage is 6 kV, discharge 

current is 0.8 - 1.2 mA, the current of singly charged helium ions He+ 24 µA, the current of doubly charged helium ions 

He2+ 0.5 µA. 
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