
Ю. Юліанто*, З. Сууд 

 

Фізичний факультет, Бандунгський технологічний інститут, Бандунг, Індонезія 

 

*Відповідальний автор: yacyulianto@gmail.com 

 

ЕНЕРГІЯ ЗВ’ЯЗКУ ЯДЕР ТА РОЗПОДІЛ ГУСТИНИ 

В ІЗОТОПАХ СВИНЦЮ В МЕТОДІ СКІРМА - ХАРТРІ - ФОКА 

 

У цьому дослідженні вивчено основні властивості сферичних ядер, такі як сумарна енергія, локальна 

густина нуклонів та локальний нуклонний потенціал ізотопів свинцю (особливо 204-214Pb) за допомогою методу 

Хартрі - Фока. Розрахунки було виконано з використанням параметрів Скірма, зокрема SLy4, SkM*, Z та SIII. 

Результати розрахунків порівнюються з експериментальними результатами та результатами розрахунків інших 

дослідників. Усі використані параметри добре узгоджуються з результатами відповідних експериментів та 

інших розрахунків. З дослідження випливає, що в ізотопах свинцю сумарна енергія, масовий радіус, 

нейтронний радіус, товщина нейтронної шкіри, нейтронна густина, ширина нейтронного розподілу, глибина та 

ширина протонного потенціалу зростають із збільшенням числа нейтронів. З іншого боку, густина протонів та 

нейтронний потенціал зменшуються із збільшенням числа нейтронів. Збільшення кількості нейтронів 

мінімально впливає на ширину густини протонів та нейтронний потенціал. 
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ЭНЕРГИЯ СВЯЗИ ЯДЕР И РАСПРЕДЕЛЕНИЕ ПЛОТНОСТИ 

В ИЗОТОПАХ СВИНЦА В МЕТОДЕ СКИРМА - ХАРТРИ - ФОКА 

 

В этом исследовании изучены основные свойства сферических ядер, такие как суммарная энергия, 

локальная плотность нуклонов и локальный нуклонный потенциал изотопов свинца (особенно 204-214Pb) с 

помощью метода Хартри - Фока. Расчеты были выполнены с использованием параметров Скирма, в частности 

SLy4, SkM*, Z и SIII. Результаты расчетов сравниваются с экспериментальными результатами и результатами 

других расчетов. Все использованные параметры хорошо согласуются с результатами соответствующих 

экспериментов и других расчетов. Из исследования вытекает, что в изотопах свинца суммарная энергия, 

массовый радиус, нейтронный радиус, толщина нейтронной кожи, нейтронная плотность, ширина нейтронного 

распределения, глубина и ширина протонного потенциала увеличиваются при увеличении числа нейтронов. С 

другой стороны, плотность протонов и нейтронный потенциал уменьшаются при увеличении числа нейтронов. 

Увеличение числа нейтронов минимально влияет на ширину плотности протонов и нейтронный потенциал. 

Ключевые слова: Хартри - Фок, локальная плотность, энергия связи ядер, изотопы свинца, взаимодействие 

Скирма. 
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NUCLEAR BINDING ENERGY AND DENSITY DISTRIBUTION 

OF Pb ISOTOPES IN A SKYRME - HARTREE - FOCK METHOD 

 

In this study, nuclear ground-state properties of spherical nuclei, such as the total energy, nucleon local density, and 

nucleon local potential of Pb isotopes (especially 204-214Pb) are investigated by using Hartree - Fock method. The 

calculations have been performed by using Skyrme set parameters, especially SLy4, SkM*, Z, and SIII set parameters. 

The calculation results have been compared to the related experiment results and the calculation results of the other 

researchers. All parameters used in this study are in good agreement with the results of the related experiments and the 

other researchers. In Pb nucleus, it is also obtained from this study that the total energy, mass radius, neutron radius, 

neutron skin thickness, neutron density, neutron density width, proton potential depth, and proton potential width 

increase accordingly with the increase of neutron number. In other hand, proton density and neutron potential decrease 

accordingly with the increase of neutron number. The increase of neutron number has minimum effect to the widths of 
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proton density and neutron potential. 
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