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МОДЕЛЮВАННЯ ВЗАЄМОДІЇ ІОНІВ 

З БІОЛОГІЧНИМИ СЕРЕДОВИЩАМИ ЗА ДОПОМОГОЮ GEANT4 

 

Створено модель, за допомогою якої можна досліджувати процес взаємодії іонного пучка з біологічними 

об’єктами. Також досліджено внесок вторинних частинок у формування загального дозового навантаження. 

Модель містить усі необхідні елементи системи формування іонного пучка, параметри яких можуть інтер-

активно змінюватися, а також додаткові програмні коди для обробки результатів віртуального експерименту. 

Дослідження проводилися на об’єкті, розміри і фізико-хімічні властивості якого відповідали біологічної клітині 

людського організму. 

Ключові слова: Geant4, дозове навантаження, біологічна клітина, довжина пробігу, пік Брегга, метод Монте-

Карло, вторинні процеси. 
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МОДЕЛИРОВАНИЕ ВЗАИМОДЕЙСТВИЯ ИОНОВ 

С БИОЛОГИЧЕСКИМИ СРЕДАМИ С ПОМОЩЬЮ GEANT4 

 

Создана модель, которая позволяет исследовать процесс взаимодействия ионного пучка с биологическими 

объектами. Также исследован вклад вторичных частиц в формирование общей дозовой нагрузки. Модель 

содержит все необходимые элементы системы формирования ионного пучка, параметры которых могут 

интерактивно меняться, а также дополнительные приложения для обработки результатов виртуального 

эксперимента. Исследования проводились на объекте, размеры и физико-химические свойства которого 

соответствовали биологической клетке. 

Ключевые слова: Geant4, дозовая нагрузка, биологическая клетка, длина пробега, пик Брегга, метод Монте-

Карло, вторичные процессы. 
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SIMULATION OF IONS INTERACTION 

WITH BIOLOGICAL ENVIRONMENT USING GEANT4 

 

Computer model that makes it possible to study the interaction of ion beam with biological objects has been created. 

Contribution of secondary particles to the formation of the total radiation dose was investigated. The model contains all 

the necessary elements of formation of ion beam and we can interactively change the parameters of the model. For 

processing of simulation results additional program codes were created. Studies were carried out on the object which 

size and physicochemical properties are similar to biological cell in the human body. 

Keywords: Geant4, dose distribution, biological cell, free path of particle, Bragg peak, Monte Carlo method, 

secondary processes. 
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