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ПРО ВПЛИВ РІЗНИЦІ МАС ПІ-МЕЗОНІВ (π±-π0) І НУКЛОНІВ (n-p) 

НА ПОРУШЕННЯ ЗАРЯДОВОЇ НЕЗАЛЕЖНОСТІ ЯДЕРНИХ СИЛ 

 

На основі мезонної теорії Юкави досліджується зарядова залежність піон-нуклонних констант зв’язку та 

низькоенергетичних параметрів нуклон-нуклонного розсіяння в стані 1
0S . Показано, що порушення зарядової 

незалежності піон-нуклонних констант зв’язку повністю пояснюється різницею мас зарядженого та 

нейтрального  -мезонів і відмінністю маси протона від маси нейтрона. З використанням добре відомого 

значення псевдовекторної піон-нуклонної константи зв’язку  0

2 0,0749 7
pp

f

 , що характеризує протон-

протонну ядерну взаємодію, розраховано значення зарядової  2 0,0802 7cf  , нейтральної  2
0 0,0750 7f   

піон-нуклонних констант зв’язку та константи  0

2 0,0751 7
nn

f

 , що характеризує нейтрон-нейтронну ядерну 

взаємодію. Розраховані з використанням цих констант значення низькоенергетичних параметрів np- и 

nn-розсіяння добре узгоджуються з експериментом. 

Ключові слова: зарядова незалежність, константа піон-нуклонного зв’язку, нуклон-нуклонне розсіяння, 

пі-мезон. 
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О ВЛИЯНИИ РАЗЛИЧИЯ МАСС ПИ-МЕЗОНОВ (π±-π0) И НУКЛОНОВ (n-p) 

НА НАРУШЕНИЕ ЗАРЯДОВОЙ НЕЗАВИСИМОСТИ ЯДЕРНЫХ СИЛ 

 

На основе мезонной теории Юкавы исследована зарядовая зависимость пион-нуклонных констант связи и 

низкоэнергетических параметров нуклон-нуклонного рассеяния в состоянии 1
0S . Показано, что нарушение 

зарядовой независимости пион-нуклонных констант связи полностью объясняется различием масс заряженного 

и нейтрального  -мезонов и отличием массы протона от массы нейтрона. С использованием хорошо 

известного значения псевдовекторной пион-нуклонной константы связи  0

2 0,0749 7
pp

f

 , характеризующей 

протон-протонное ядерное взаимодействие, рассчитаны значения зарядовой  2 0,0802 7cf  , нейтральной 

 2

0 0,0750 7f   пион-нуклонных констант связи и константы  0

2 0,0751 7
nn

f

 , характеризующей нейтрон-

нейтронное ядерное взаимодействие. Рассчитанные с использованием этих констант значения 

низкоэнергетических параметров np- и nn-рассеяния хорошо согласуются с экспериментом. 

Ключевые слова: зарядовая независимость, константа пион-нуклонной связи, нуклон-нуклонное рассеяние, 

пи-мезон. 
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ON THE IMPACT OF MASS DIFFERENCE BETWEEN THE PIONS (π±-π0) 

AND THE NUCLEONS (n-p) ON THE CHARGE INDEPENDENCE BREAKING OF NUCLEAR FORCES 

 

Charge dependence of the pion-nucleon coupling constants and the 1
0S -state low-energy nucleon-nucleon scattering 

parameters are studied on the basis of the Yukawa meson theory. The charge independence breaking effect in the pion-

nucleon coupling constants is entirely explained by the mass difference between the charged and the neutral pions and 

by the mass difference between the proton and the neutron. Using of well-known pseudovector pion-nucleon coupling 

constant  0

2 0.0749 7
pp

f

 , which characterize the proton-proton nuclear interaction, we calculate the charged 

 2 0.0802 7cf   and the neutral  2
0 0.0750 7f   pion-nucleon coupling constants, and also the pion-nucleon 

coupling constant  0

2 0.0751 7
nn

f

 , which characterize the neutron-neutron nuclear interaction. With the help of the 

obtained coupling constants, we also calculate values of the low-energy np- and nn-scattering parameters, which appear 

to be in good agreement with the experiment. 
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