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ВИКОРИСТАННЯ ПРОГРАМНОГО ПРОДУКТУ SERPENT 

НА ОСНОВІ МЕТОДУ МОНТЕ-КАРЛО ДЛЯ РОЗРАХУНКУ ХАРАКТЕРИСТИК 

ТЕПЛОВИДІЛЯЮЧОЇ ЗБІРКИ РЕАКТОРА ВВЕР-1000 

 

Описано розрахункову схему тепловиділяючої збірки для підготовки малогрупових характеристик для 

програмного продукту Serpent, що використовує метод Монте-Карло та безперервну за енергією бібліотеку 

мікроскопічних констант. Serpent розроблено для розрахунку характеристик тепловиділяючої збірки, включно з 

розрахунком вигоряння і підготовкою малогрупових гомогенізованих макроскопічних перерізів взаємодії, для 

розрахунку активної зони. Наведено результати верифікаційних розрахунків в порівнянні з іншими 

програмними продуктами, що використовуються для аналізу нейтронно-фізичних характеристик систем із 

паливом для реакторів ВВЕР, такими як WIMS, HELIOS, NESSEL та ін. 
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ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ПРОГРАММНОГО ПРОДУКТА SERPENT НА ОСНОВЕ МЕТОДА МОНТЕ-

КАРЛО ДЛЯ РАСЧЕТА ХАРАКТЕРИСТИК ТЕПЛОВЫДЕЛЯЮЩЕЙ СБОРКИ РЕАКТОРА ВВЭР-1000 

 

Представлено описание расчетной схемы тепловыделяющей сборки для подготовки малогрупповых 

характеристик с помощью программного продукта Serpent, который использует метод Монте-Карло и 

беспрерывную по энергии библиотеку микроскопических констант. Этот код разработан для расчета 

характеристик тепловыделяющей сборки, включая модуль выгорания и подготовку малогрупповых 

гомогенизированных макроскопических сечений для расчета активной зоны. Приведены результаты 

верификационных расчетов в сравнении с другими программными продуктами, которые используются для 

анализа нейтронно-физических характеристик топлива реакторов ВВЭР, такими как WIMS, HELIOS, NESSEL и 

др. 
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USING OF THE SERPENT CODE BASED ON THE MONTE-CARLO METHOD 

FOR CALCULATION OF THE VVER-1000 FUEL ASSEMBLY CHARACTERISTICS  

 

The description of calculation scheme of fuel assembly for preparation of few-group characteristics is considered 

with help of Serpent code. This code uses the Monte-Carlo method and energy continuous microscopic data libraries. 

Serpent code is devoted for calculation of fuel assembly characteristics, burnup calculations and preparation of few-

group homogenized macroscopic cross-sections. The results of verification simulations in comparison with other codes 

(WIMS, HELIOS, NESSEL etc.), which are used for neutron-physical analysis of VVER type fuel, are presented.  

Keywords: fuel assembly, VVER-1000, Monte Carlo method, reactor calculation, Serpent, MCNP, SCALE, 

WIMSD5B. 
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