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ЕНЕРГЕТИЧНІ РОЗПОДІЛИ ПРОТОНІВ У D(d, p) РЕАКЦІЇ 

 

На прискорювачі У-240 ІЯД НАН України при енергії дейтронів Еd = 36,9 МеВ отримано інклюзивні 

спектри протонів із реакції D(d, p) для вивчення енергетичного розподілу протонів у континуумі. Теоретичний 

аналіз проведено за спрощеною мікроскопічною дифракційною теорією, розробленою В. К. Тартаковським для 

тричастинкових реакцій розщеплення, та за моделями, що враховують механізми взаємодії в кінцевому стані 

пар «нейтрон - протон» у синглетному й триплетному спінових станах. Виявлено, що на кутах вильоту протонів  

p  ~ 15 процеси дифракційного розщеплення та процеси взаємодії в кінцевому стані практично рівноймовірні. 

Зі збільшенням кута вильоту протонів переважає процес дифракційного розщеплення дейтрона пучка. 

Теоретичні розподіли, що враховують дифракційне розщеплення та взаємодію в кінцевому каналі реакції, 

задовільно узгоджуються з експериментальними. 

Ключові слова: дейтрон, d + d-реакція, енергетичні спектри, мікроскопічна дифракційна модель, 

розщеплення, взаємодія в кінцевому стані. 
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ЭНЕРГЕТИЧЕСКИЕ РАСПРЕДЕЛЕНИЯ ПРОТОНОВ В D(d, p) РЕАКЦИИ  

 

Измерены инклюзивные спектры протонов в реакции D(d, p) на ускорителе У-240 Института ядерных 

исследований НАН Украины при энергии дейтронов Еd  = 36,9 МэВ для изучения энергетического 

распределения протонов в континууме. Теоретический анализ выполнен по упрощенной микроскопической 

дифракционной модели, разработанной В. К. Тартаковским для трехчастичных реакций развала, и по моделям, 

учитывающим взаимодействие в конечном состоянии пар «нейтрон - протон» в синглетном и триплетном 

спиновых состояниях. Результаты проведенного анализа показывают, что на углах вылета протонов p  ~ 15 

процессы дифракционного развала и процессы взаимодействия в конечном состоянии практически одинаковы. 

С увеличением угла вылета протонов дифракционный развал преобладает. Удовлетворительное согласие 

теоретических и  

экспериментальных распределений протонов достигается благодаря учету процессов дифракционного развала и 

взаимодействия в выходном канале реакций пар «нейтрон - протон».  

Ключевые слова: дейтрон, d + d-реакция, энергетические спектры, микроскопическая дифракционная 

модель, расщепление, взаимодействие в конечном состоянии. 
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ENERGY DISTRIBUTIONS OF PROTONS IN D(d, p) REACTION 

 

Energy distributions of protons in continuum from D(d, p) reaction were obtained with 36.9 МеV deuteron beam of 

the U240 cyclotron accelerator of Institute for Nuclear Research of NAS of Ukraine. Analysis of energy distributions of 

protons in three-body break-up reactions were carried out according to the microscopic diffraction theory, developed by 

V. K. Tartakovsky. It is important that proposed model takes into account the contribution of final state interactions of 

np couples in singlet and triplet spin states. It was shown that for angle p  ~ 15 processes of contributions of 

diffraction break-up and processes of interaction in final state are equally probable. For greater angles the contribution 

of deuteron diffraction break-up process becomes more important. Satisfactory matching of experimental and 

theoretical distributions of diffraction break-up is achieved by taking into account the final state interactions in exit 

reaction channel.  
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